
 

 

 

 

 

 

˻ˣ˭˻˾ 
˥˶ˢˤ˹̍̆  
˿˻ˣ̍́ˮ˯ 

 
ˤ̍˽̂˿˴ Ѕнр 
нрΦлоΦ-нрΦлпΦнлмс ͎Φ 
 

 

 

ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮ˻˹˹̍˯ 
ˣ̑˶˶˩́˩˹̎ ˸˩ˬ˻́˾ˢ˿˶˩ˤ˻˥˻ 
˻ˣ̌˩˨ˮ˹˩˹ˮ̒ ˹ˢ˹˻ˮ˹˨̂˿́˾ˮˮ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¶ ˹ ͍͙ͦͦͫͭ ˸͔͔͍͎͗ͦͭͪ͊ͫͦͦ͡ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͤ͊ͤͦπ

͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ  

¶ ˹ ͍͙ͦͦͫͭ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ  

¶ ˹ ͍͙ͦͦͫͭ ͙ͤ͊ͤͦͤ͊ͯ͟  

¶ ˴ ͡Ό;͔͍·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎΥ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Σ ͍·͍͙ͫͭ͊͟Σ 

͎ͪͯ͟͡·͔ ͫͭͦ͡· 

¶ ˻ ͋ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ;͔͍ͤͦ͡ ˸͔͔͍͎͗ͦͭͪ͊ͫͦͦ͡                  

ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ 

 



 

ɺʓʇʋʉʂ 25 ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͋Ό͔͔ͭͤ͡͡Έ  
˸͔͔͍͎͗ͦͭͪ͊ͫͦͦ͡ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ 

ˤ Ήͭͦͣ ͍·͔ͨͯͫ͟Υ 

˻ˣ˭˻˾ 
˥˶ˢˤ˹̍̆  
˿˻ˣ̍́ˮ˯ 

 
ˤ̍˽̂˿˴  
Ѕ нр 

˹˻ˤ˻˿́ˮ ˸˩ˬ˻́˾ˢ˿˶˩ˤ˻˥˻ ˻ˣ̌˩˨ˮ˹˩˹ˮ̒ ˹ˢ˹˻ˮ˹˨̂˿́˾ˮˮ ό˸˻˹ύ   
¶˹ ˽ ζ˸ ˻ η˹ ͍ ·͙ͫͭͯͨͦ͡ ͔ͨ͊ͪͭͤͪͦͣ ˤ͚ͭͦͪͦ ˤ͔͙͚͚ͫͪͦͫͫͫͦ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ 
ζˮ ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͊ͯͨ͘͟͟ηΣ ͎͙͍͚ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ˿ ͙ͤ͊ͨͫ-˸ͫη͟ п 

¶˹ ˽ ζ˸ ˻ η˹ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ· ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ˿͍͔ͦͭ͊ ͨͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙͊͟͡ͺ͙π
͊͟ͼ͙Ύͣ ͍ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ 

 

¶˽ ͙ͪ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ˸˻˹ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟-;͔ͤ͡· ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͍·͍͔ͫͭ͊͟ aƻǎ.ǳƛƭŘ 
нлмс ͤ͊ ͔͙͍ͦͭͤͦͣ͟͟͡͡ ͔͔ͫͭͤ͒˻ˢ˻ ζ˾ ˻˿˹ˢ˹˻η 

 

˹˻ˤ˻˿́ˮ   ˴˻˸˽ˢ˹ˮ˯-̉˶˩˹˻ˤ  ˸˻˹ с 
¶ ζ̂ ͙ͪ͊ͨ͊ͫͭ͟͡͡- η˹ ͍ͯ ͔͙͡;͙͊͡ ͍·ͪͯ;ͯ͟ ͍ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͤ͊ пу҈  

¶́ ͙͍ͪ͋ͦͫͦͫͭ͊ ζ̏ ͙ͨ͊ͣ͡η ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ˻˻˻ ζs ͍ͭͦͫͭ͊ͤͦͨͪͦͣ͟η ͙ͨͪͤ͊ͤ͘· ͦ͒π
͙͙ͤͣ ͙͘ ͯ͡;΄͙ͻ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ˥˹̂ ˥˻˿˹ˮ́ˮ 

 

¶˸ ͙͙ͤͫͭͪ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾̅ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ̂͡Ό͔͍͊͟ ͍͔͙ͯͭͪ͒͡ ͨ͊ͫͨͦͪͭ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ ͨͦ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΌ ͔͙͍ͫͭͦͨ͊ͫͭͦ͟͟͡͡·ͻ ͭͪͯ͋ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͊͊ͤ͘͟π
͎ͫͦͦ͟ ˭͍͊ͦ͒͊ ͔͙͍ͫͭͦͨ͊ͫͭͦ͟͟͡͡·ͻ ͭͪͯ͋η ͤ͊  ͪ·͔ͤ͟ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊  

 

¶˨ ͦ ͦͤ͟ͼ͊ нлмс ͎ͦ͒͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ζ̆ ͔͍͔͡η ͨͦ ͙ͫͭͪͦͭ тл ˸ˤͭ ͔ͫͦͤ͡;͚ͤͦ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙  

¶˽ ͔ͪͦͭͤ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ˿͔͍͔ͪͦ-˭͎͊ͨ͊͒ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ͊ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ό˿˭̇́́ύ 
ς ˻ ˻˻ ζ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·η ό˻˻˻ ζ̅ η˸ύ - ͍ ͍͔͊͡ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό 
͔͍ͨͪͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͯ͡Έ͙͔ͭͪ͊͒ͫͨͪͫͤ·ͻ ͨͦͪͦ΄͍ͦ͟·ͻ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͚ 

 

¶˴ ͙ͦͣͨ͊ͤΎ ζ¢{aDwh¦tη ͍͔͊ͪ͘΄͙͊͡ ͔͊ͣͤͯ͘ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͔͔͙ͯͭͨͤ͡Ύ ͤ͊ ͦ͋Ά͔͟π
ͭ͊ͻ ˽ˢ˻ ζ˸ ͦͫΉ͔͎ͤͪͦη ͤ͊  Ή͔͎͔͔͎ͤͪͦͫ͋ͪ͊Ό΅͔͔ ͙͋ͦͨͦͪ͟·͙͔ͭ ζ¢{a/9w!aL/η 

 

¶˴ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ ζ˿ ͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡η ͔ͤ͊͊͗ͤͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍ͨͯͤ͗ͪͦ͡ 
͎͎͔͙ͦͣͦͤ͊ͭͦͪ͊͘ ͫ ͔͔ͤ͊ͤͫͤͤ·ͣ ͤ͊ ͙ͤͻ ͊͘΅͙ͭͤ·ͣ ͊ͣ͊ͦͨͦ͒ͦ͋ͤ͘͡·ͣ ό5[/ύ ͨͦπ
ͪ͟·͙͔ͭͣ 

 

¶˾ ͔͙͔͒ͤͭ͘· ͔́ͻͤͦͨ͊ͪ͊͟ ζˮ ͔͒Ύη ͨͪ ͔͍͙͙͒ͫͭ͊͡ ͍͙ͫͦ ͔ͨͪͦͭ͟· ͣͦͦ͒͡·ͣ ͙͍ͤͤͦ͊π
ͭͦͪ͊ͣ ͫͭͪ͊ͤ· ͍ ˴͙͊͊ͤ͘ 

 

¶˴ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ ζx ˮ˻̉ˮ˽-ˮ˸ηx ͙ ˻˻˻ ζ́ ͎͍ͦͪͦ·͚ ˨ͦͣ ζ̏ ͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͊͘π
͍ͦ͒ ͙͔͚ͭͤ͡·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡η ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟· ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙ͤͦͦ͡π
;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ζ˹ ͔͙͊ͤͦͫͪͭͺ͙͊͟η   

 

¶ˮ ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͚ ͍ͪͯ͊͟ ̂˭˽́ ζ˸ ͊Ύη͟ ͫ ͭ͊͡ ͔͙͔͔ͨͦ͋͒ͭͣ͡ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ 
ζˮ ͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙ нлмсη ͤ͊  .ŀǝƳŀǘ wǳǎǎƛŀ нлмс 

 

¶˥ ͪͯͨͨ͊ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ˸ ͦͪͭͦͤη ͍·͙ͯͨ͊͟͡ ͯ ˻ˢ˻ ζ˾ ͦͫͤ͊ͤͦη пл҈ ͊͟ͼ͙͚ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 
ζ˥ ͔͊ͤ͡ηΣ ͍ͫͭ͊ ͔͙͙͒ͤͦ͡;ͤ·ͣ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 

 

¶̂ ͡ΈΎ͍͙͚ͤͦͫ͟ ͤ͊ͤͦͼ͔ͤͭͪ ό¦ƭƴŀƴƻǘŜŎƘύ ͊͘͟͡Ό;͙͡ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ 
ͫ ˻˻˻ ζ˸ ͙͙͚ͤͫ͟ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔ͭͻͤͦͨ͊ͪ͟η 

 

˹˻ˤ˻˿́ˮ ˹ˢ˹˻ˮ˹˨̂˿́˾ˮˮ ˤ ˾˻˿˿ˮˮ ˮ ˤ ˸ˮ˾˩ мн 
¶˽ ͦͪͭͺ͔͡Έͤ͊Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ˻ˢ˻ ζ˾ ˻˿˹ˢ˹˻η ˽s ˻ ζ̅ ͙͔͊ͪͣͫͤͭ͘η ͊͘ ͍͔ͪ΄͔͊ͭ ͊ͤ͊π
͙͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͚ͭͦͪͦ ͺ͊͘· ͙͙ͤ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍͊͟ͼ͙ͤ· ͦͭ ͔ͪ͊ͫͫΎ͎ͤͤͦͦ 
͔ͫͪͦ͊͘͟͡ 

 



 
ʉʪʨ. 3 

ɺʓʇʋʉʂ 25 

¶ʕ  нлмс ͎ͦ͒ͯ ζ˽ ͔͔͎ͪͨͪ-˿˴η˸ ͤ͊ рл҈ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭ ͦ͋Ά͖ͣ· ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ͪ͊͘͡;π
ͤ·ͻ ͙͍ͤͦͣͤ͊ͦ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ͙ ͔͔͎͍ͨͪͨͪͦ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͔͎ͯͪͦ͒ͤͦͦ͡ ͍ͦͦ͟͡π
ͤ͊ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͍͙͔͙͙͊͊ͫͭͪͦͤΣ ͔͙͙ͫͯ͒ͦͫͭͪͦͤ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ 

 

¶˽ ͍͔͔ͦ͒͒ͤ· ͙͎͙ͭͦ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ζ˭ ͔͔ͤ͡·͚ ;͙ͨηΣ ͎͙͍͎ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͦ͘ ̅ˮ˻˽ ͍͔ͫͦͣͫͭπ
ͤͦ ͫ ͎͙͔ͦͪͦͣͭͭͦͣ͟ ͍·͍͙ͫͭ͊͟ ζ˹ ͍ͦ͊Ύ Ή͔͙ͭͪͦͤ͊͟͟͡ τ нлмрη 

 

¶˴ ͙ͦͣͨ͊ͤΎ ζ˿ ˤˢ˽-̑ η˥ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͊͘΅͙ͭͤ·͔ ͙ͦͣͨͦͭͤ͘͟·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͭͪͯ͋ͦπ
͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͎͔ͯͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͙ͤ͊ͤͦͣͦ͒ͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔ͣπ
͔͙͚ͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͙͚͎͊ͫͨͫͦͦ͟͟ ΄͔͡Έͺ͊ 

 

¶ʕ  ́ͦ͡ΈΎ͙ͭͭͤͫͦͣ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ό́˥̂ύ ͦͭͪ͟·ͫ͡Ύ ͔͍ͨͪ·͚ ͍ ˿͊π
͚ͣ͊ͪͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔̇ͤͭͪ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ 

 

¶˻ ˢ˻ ζ˾ ˻˿˹ˢ˹˻η ͙ ˻˿˴ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͊ͭ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͪ·͍ ͍ ͔͙͙ͫͯ͒ͦͫͭͪͦͤ  

˹˻ˤ˻˿́ˮ ˹ˢ˹˻˹ˢ̂˴ˮ ˤ ˾˻˿˿ˮˮ ˮ ˤ ˸ˮ˾˩ мс 

¶̆ ͙͎ͦ͒ͤ͡ ζ̊ ͍͔͊͋η ͔͔͍ͨͪͤͭͦ͊͘͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͫͣͨͦπ
͙͔ͯͣ͘ ζ˹ ͊ͤͦͺ͙͙͊͘͟ ͙ ͤ͊ͤͦΉ͔͙ͭͪͦͤ͊͟͟͡-нлмсη  

¶˿ ͙͙ͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ζ˾ ͍͊ͫͭͦͪͤ͊Ύ ͻ͙͙ͣΎ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͻ ͣ͊π
͔͙͍ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡η ˮ́˸˻ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͤ͊ͤͦ;͙͊ͫͭͼ 
͎͔͙ͣ͊ͤͭͭ͊ ͒͡Ύ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ ͟ ͦ;͎͊ͯ ͔͙͋ͦͤ͘͡ 

 

¶ʕ  ͔̉͡Ύ͙͔͋ͤͫ͟ ͯ;͔ͤ·͔ ̑̂ͪ˥̂ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͤ͊͒ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ ͔͚͋͊ͭ͊ͪ ͤͦπ
͍͎ͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ 

 

¶˿ ͙͙ͦͭͪͯ͒ͤ͟ ˿͎͔͎͊ͯͭͣͨͭͦͤͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ όˤ͔͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Ύύ ͙ ͎̒ͨͦͤͫͦͦ͟ 
͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͙͔͙ͣͪͭ͘Έ ͍͔ͫͪͻͭͦ;ͤ·͚ ͎ͪ͊ͺ͔͍ͤͦ·͚ 
͔ͫͤͫͦͪΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͚ ͙͔ͣͪ͘ΎͭΈ ͎͊ͪ͘Ύ͔ͤͤͤͦͫͭ͘Έ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· 

 

¶ʕ  ͙͍͔͙͔͔̂ͤͪͫͭͭ ˾͚͊ͫ͊ ό˿̊ˢύ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͤ͊͒ ͔͍͚͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔͚ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͎͔ͯͪͦ͒ͤ͡·͔ ͙ͤ͊ͤͦͭͪͯ͋͟  

¶x ͔ͪͤ͒ ͙͘ ˣͦͫͭͦͤ͊ ό˿̊ˢύ aƛƴƛǎǘǊȅ ƻŦ {ǳǇǇƭȅ ͍·͙ͨͯͫͭ͡ ͔͋ͫ΄͍ͦͤ·͚ ͔͗͊ͭ͟ {ŜŀƳπ
ƭŜǎǎΣ ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͘͡·͚ ͙͘ ͼ͔͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͤ͊ о5-͙͔͔ͨͪͤͭͪ  

¶ʕ  ͙͍͔͙͔͔̂ͤͪͫͭͭ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ˴͙͊ͪͦͤ͡· ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͙ͦͣͨͦͭͤ͊͘͟Ύ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͔ͨͤ͊Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊Ύ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͔͙͔͋ͪͦͤ͗ͭ͡· 

 

¶̂ ;͖ͤ·͔ ́̂˿̂˾ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ˹̇ ζ˿ ͙͎ͣ͊Φ́ͦͣͫ͟η ͫͦ ͙͒͊͘͡ ͔ͪ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͒͡Ύ ͍·͍ͦπ
͒͊ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͨͯ;͊͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͯ΄͙͟ ͫ ͔ͨ͊ͣͤ͘͡π
ͤ·ͣ Ή͙͔ͣͭͭͪͦͣ 

 

˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹ˢ̒ ˽˻˨˨˩˾ˬ˴ˢ ˮ˹˹˻ˤˢ̇ˮ˻˹˹̍̆ ˽˾˩˨˽˾ˮ̒́ˮ˯ нл 
˴˻˹˴̂˾˿̍ но 
 ˴ ˶̑̉˩ˤ̍˩ ˿˻ˣ̍́ˮ̒Υ ˴˻˹̅˩˾˩˹̇ˮˮΣ ˤ̍˿́ˢˤ˴ˮΣ ˴˾̂˥˶̍˩ ˿́˻˶̍  нр 
 ˴ ˢ˶˩˹˨ˢ˾̎ ˿˻ˣ̍́ˮ˯ ό˹ˢ ˸ˢ˯-̑˶̎ нлмс ˥˻˨ˢύ нс 
   ˨˻˿˴ˢ ˻ˣ̌̒ˤ˶˩˹ˮ˯ ну 

˻ˣ˭˻˾ 
˥˶ˢˤ˹̍̆  
˿˻ˣ̍́ˮ˯ 

 
ˤ̍˽̂˿˴ 
Ѕ нр 



ʉʪʨ. 4 ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʓʁ ɹʖʃʃɽʊɽʅʔ  

ʄɽɾʆʊʈɸʉʃɽɺʆɻʆ ʆɹʒɽɼʀʅɽʅʀʗ ʅɸʅʆʀʅɼʋʉʊʈʀʀ 

˹˻ˤ˻˿́ˮ ˸˩ˬ˻́˾ˢ˿˶˩ˤ˻˥˻ ˻ˣ̌˩˨ˮ˹˩˹ˮ̒ 
˹ˢ˹˻ˮ˹˨̂˿́˾ˮˮ ό˸˻˹ύ  

мм ͔͊ͨͪ͡Ύ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ ˤͭͦͪ͊Ύ ˤ͔͙͚ͫͪͦͫͫͫ͊͟Ύ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ 
ζˮ ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͊ͯͨ͘͟͟ηΣ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ˿ ͙ͤ͊ͨͫ-˸ͫη͟Φ ˹˽ 
ζ˸ ͔͔͍͔͗ͦͭͪ͊ͫͦ͡ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪη ͍·͙ͫͭͯͨͦ͡ ˽͔͊ͪͭͤͪͦͣ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Φ  
˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζˮ ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͊ͯͨ͘͟͟ηΣ 

ͼ͔͡Έ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ς ͯ ͍͔͙͡;͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͊ͯͨͦ͘͟͟ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͦͣ͟π
͙ͨ͊ͤΎ͙ͣ ͫ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͯ;͙͔͊ͫͭͣΦ ˤ ͻ͔ͦ͒ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͦ͋π
͔͙͔ͫͯ͗͒ͤ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͨͦ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ 
͊͊͘͘͟;͙͍ͦ͟ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͙ͨͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͊ͯͨͦ͘͟͟Φ ˮ͎ͭͦͦπ
͍·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͍ ͎ͦͪ͊ͤ· ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡Φ 
ˤ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͔͔͋ͦ͡ мтл ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Σ ͍ ;͙͔ͫ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

ς ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ;͔͍ͤͦ͡ ˹˽ ζ˸ ˻η˹Υ ˻˻˻ ζ˽ ͙͙͎ͤͭͦͤ͟͡ ˥͊ͫͫ͡ηΣ ¢{aDwh¦tΣ 
˻˻˻ ζ́ ˨ ζ̏ ˭˶ηˮΣ ˻˻ ˻ ζˮ ͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙Φ ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ηΣ ˥˴  
ζ́ ˮ˻η˹Φ  
˽ͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ˴ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͋·͙͡ ͙ͨͪͤΎͭ· ͔ͪ΄͔͙ͤΎΥ 
мύ ˽͎͍͙ͦ͒ͦͭͦͭΈ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ 

͊ͦͤ͘͟ Ѕнно-̅˭ ͙ ͨͦ͒͊ͦͤͤ͘͟·͔ ͊ͭ͟·Τ 
нύ ˻͎͙͍ͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͦ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΌ ͍ͦ͋ͫͯ͗͒͊΄͙ͻͫΎ ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͔π

͔ͪͤͼ͙͙ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͊ͯͨͦ͘͟͟ ͙ ͊ͯͨͦ͘͟͟ 
͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͣ͊͡·ͻ ͙ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΤ 
оύ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͙ͨͦͭͤ͡·ͻ ͍͔͔ͤ͒ͪπ

͙͚ͤ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͣ͊͡·ͻ ͙ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͍ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟π
Ύͻ ͫ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟ ͙ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡Σ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͙ͣ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ˸͙ͤΉ͍͙͙ͦͤͦͣͪ͊ͭ͘͟Ύ 
˾͙͙ͦͫͫΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ 
ζˮ ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͊ͯͨ͘͟͟ нлмрηΤ 
пύ ͒ͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͍΄͔͎ͦͫΎ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͙ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͭ͡Έ ͫ 

ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͟· ͔͙ͣͭͦ͒͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍ͫͦͦͯͨ͟π
͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͍͔͙͊͒ͤ͡Ύ ͔͚͊ͯͨ͊ͣͦ͘͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͚ ͤ͊ ͙͔͗ͤͤͤͦͣ͘ ͼ͙͔͟͡ ͙ 
ͦͼ͔͙ͤ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͊ͯͨͦ͘͟͟ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍ 
˸͙ͤΉ͍͙͙ͦͤͦͣͪ͊ͭ͘͟Ύ ˾͙͙ͦͫͫΦ 
̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͔͙͙ͦͭͣͭ͡Σ ;ͭͦ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˴ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ 

͙͙ͫ͋ͭ͘͡Έ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͙ ͊͊͘͘͟;͙͍ͦ͟ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ 
ͯ͡;΄͔ ͨͦͤΎͭΈ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ ͍ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙ΎΣ 
͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͍͔͚ͫͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ  
ζ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͤ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤΦ ̏ͭͦ ͔͊ͣ͘π

;͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͒͡Ύ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͤ͊;͊ͭΈ ͙͎͒͊ͦ͡ ͫ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύπ
͙ͣ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͫ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ  ͯ ;͙͔͊ͫͭͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͤΎͭΈ ͊͟͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͦ͘π
͍͊ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͊ͯͨͦ͘͟͟ ͯ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ˸· ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͣ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͒͡Ύ ͤ͊΄͔͚ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ˣ·͊͡ ͔ͨͪͦ͒͊ͤ͊͡ 
͍ͨͦ͒ͦͭͦͪͤ͊͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͊͊͘͘͟;͙͙͊ͣ͟Φ ˸· ͍͙͙͒ͣ ͎ͣͤͦͦ 
͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͎͔͒ ͔ͣͦ͗ͣ ͋·ͭΈ ͔ͨͦͤ͘͡·͙ͣ ͫ ͤ͊΄͙ͣ Ή͔͎͔ͤͪͦͫ͋π
͔͎ͪ͊Ό΅͙ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ¢{a/9w!aL/Φ ˿;͙ͭ͊Ό ͔ͨͪͦͭ͟ ζˮ ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͊͘π
͙ͯͨ͟͟η ͦ;͔ͤΈ ͎͔ͣͤͦͦͦ͋΅͊Ό΅͙ͣ ͙ ͔ͨͦͤ͘͡·ͣΦ ˣ͔ͯ͒ͣ ͪ͊͒· ͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ 
͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Φη - ͦ ͔͙ͭͣͭ͡ ˿͔͍ͭͨ͊ͤͦ ˨͙͙͚ͣͭͪ Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ 
͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟¢{aDwh¦t Φ 

˹˽ ζ˸ ˻ η˹ ͍·͙ͫͭͯͨͦ͡ ͔ͨ͊ͪͭͤͪͦͣ ˤ͚ͭͦͪͦ ˤ͔͙͚͚ͫͪͦͫͫͫͦ͟ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ζˮ ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͊ͯͨ͘͟͟ηΣ ͎͙͍͚ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦ͘ 

͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ˿ ͙ͤ͊ͨͫ-˸ͫη͟ 
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ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΥ ˹˽ ζ˸ ͔͔͍͔͗ͦͭͪ͊ͫͦ͡ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͙͍͙͔͔͚ͤ͊ͤͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡η 
                                           ƘǧǇΥκκǿǿǿΦƳƻƴǊŦΦǊǳκ 

˹˽ ζ˸ ˻ η˹ ͯͭ ͍͔͔ͪ͗͒ͤ· ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ˿͍͔ͦͭ͊ ͨͦ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͣ ͍ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͊͟π
͙͡ͺ͙͊͟ͼ͙͚ ͍ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ ˽͍͔͙͔ͪ͊ͤͣ͡ ˹˽ ζ˸ ͔͔͍͔͗ͦͭͪ͊ͫͦ͡ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤπ
͙͔ͤ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪη ό˽ͪͦͭͦͦ͟͡ Ѕ ос ͦͭ ол ͣ͊ͪͭ͊ нлмс͎Φύ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ· ͔ͫ͡π
͒ͯΌ΅͙͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Υ 
-˽ ͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͙͊ͪ͒ͭ͊͟͟ͼ͙͙ ͨͪͦͺ͔ͫπ

͙ͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Τ 
-́ ͔͍͙ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͼ͔ͤͭͪͯ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪΤ 
-˽ ͦͪΎ͒ͦ͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͙ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙π

͊͟ͼ͙͙ ͍ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪΤ 
-́ ͔͍͙ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ;͔ͤ͊ͣ͡ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͊͟π

͙͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪΤ 
-́ ͔͍͙ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͊ͨ͡͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ˿͍͔ͦͭ͊ ͨͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ 

͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͣ ͍ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪΦ 

˽͙ͪ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ˸˻˹ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟-;͔ͤ͡· ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 
͍·͍͔ͫͭ͊͟ aƻǎ.ǳƛƭŘ нлмс ͤ͊ ͔͙͍ͦͭͤͦͣ͟͟͡͡ ͔͔ͫͭͤ͒                                 

˻ˢ˻ ζ˾ ˻˿˹ˢ˹˻η 

˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ-;͔ͤ͡· ˸˻˹ ͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͪ͊͘ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔ͫͭͤ͒͊ 
˾˻˿˹ˢ˹˻ ͍ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͔͚ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͍·͍͔ͫͭ͊͟ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ ͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ ͍ ͦ͋π
͙͊ͫͭ͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ aƻǎ.ǳƛƭŘ нлмсΦ ˹͊ ͔͔ͫͭͤ͒ ˥ͪͯͨͨ· ͔ͨͪ͒π
͍͔ͫͭ͊ͤ͊͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦͪͭͺ͔͡Έͤ·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ˾˻˿˹ˢ˹˻Σ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨͪͦͭ͟· ͔͙͔͍ͪ͒ͤͭͦ͘ ͔͙ͫͭ ͤ͊ͤͦͼ͔͍ͤͭͪͦ ̅ˮπ
˻˽Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ;͔͍ͤͦ͡ ˹˽ ζ˸ ˻η˹Φ 
ˤ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͙Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͦ͋ͪ͊͘ͼ· ͎͙͒ͪͦ-͔ͦͦ͡ͺͦ͋ͤ·ͻ 

ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͻ ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͙ ͙͙ͤ͘͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͎͔͊ͪͫπ
͙͍ͫͤ·ͻ ͔ͫͪ͒Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͙͙ͫͭͪ͊ͤΌΣ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͘·͔ ͦͣͨ͊͟π
͙͔͚ͤ ζ˭ ͊΅͙ͭͤ·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎη ό˹̇ ζ˨ ͯ͋ͤ͊ηύΦ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ζ˥ ͔͊ͤ͡η ͨͪ ͔͍͙͒ͫͭ͊͊͡ 
ͦ͋ͪ͊͘ͼ· ͎͙͙͋͟ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͙ ͋͊͊͘͡Έ͙͍ͭͦͨ͊ͫͭͦ͟͡·ͻ ͒Ό͔͔͚͋͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦΣ 
ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙ͻ ͙͚ͤͦ͘͟ ͔͍ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡ΈΌΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͍͊͗͡π
ͤͦͫͭͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͔͍ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡Έ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ 
͔ͫͭͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͭͨͦ͡Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·͔ ͦͦͤͤ͟·͔ ͙͋ͦ͟͡ ͫ ͍͔͒ͦ͋͊͡π
͙͔ͤͣ ͤ͊ͤͦ;͙͊ͫͭͼΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͒͊͡Όͭ ͙ͻ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͨͪͦ;͔͔ͤ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡Φ 
͔́͊͗͟ ͔͙͔͙ͨͦͫͭͭ͡ ͎͙ͣͦ͡ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͯΌ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ζ˥ ͔͊ͤ͡η ͙ 

ζ˶ ˩-˨͔͎͔͍͙̏ͤͪͦͫͪͫη τ ͎ ͍͔ͦͭͦͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͯ͡;͎ͤͦͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͫ ͣ͊;π
͚ͭͦ ͙͘ ͋͊͊͘͡Έ͙͍͎ͭͦͨ͊ͫͭͦͦͦ͟͡ ͙ͦͣͨͦͭ͊͘͟ ͙ ͍͔͙͎ͫͭͦ͒ͦ͒ͤͦͦ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙ͤ͊͟ 
ˢ͡Έͦͪ͟-нΦ  
˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ζs ͚˿͙̏ͣ ˥͊ͫͫ͡ ˴͎͊ͯ͊͡η ͨͪ ͔͍͙͒ͫͭ͊͊͡ ͙͚ͤͦͫͦͯͫͭͦ͘;͙͍·͚Σ ͍ͯ͘π

͟-ͦ ͙  ͔͙͙ͭͨͦͦͪͯ͘͡͡Ό΅͙͚ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Έ ς ͨ ͔͔ͤͦͫͭͦ͟͡Έͤ·͚ ΅͔͔͋ͤΈΦ ˣ͎͊ͦ͒͊͡π
ͪΎ ͔͚ͤ͊ͤͦͪ͊ͣͪͤͦ͘ ͔͔ͨͤ͟͡ ͙͔͙͔͍ͨͦͪͣͤ͟͡·ͻ ͙ͫͦͭ͟͡ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ͦͤ 
͔ͤ ͎͙ͦͪͭΣ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͙͔͔ͤͪͭͤΦ 
ζ˹ ͔͊ͤͦͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ͙͍ͦͣͨͦͭͦ͘͟η ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͦ͋ͪ͊͘ͼ· ͣͦπ

͙͋͡Έ͎ͤͦͦ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ ͙͎͍͔͎ͦͭͦͤͤͦͦ͘͡ ͙͘ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻ ͙ͦͣͨͦ͘͟π
ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͭͯ͟ Cƛō!ǊƳ DǊƛō ͙͘ ͎͔͎ͯͪͦ͒ͤͦͦ͡ ͍ͤ͊ͤͦͦπ
ͦͤ͊͟͡ ͒͡Ύ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙͍͙͊ͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ͨͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͙͙͡ ͔͔ͪͣͦͤͭ ͙͚͒͊ͤ͘Φ 
͔́͊͗͟ ͤ͊ ͔͔ͫͭͤ͒ ͋·͙͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͙ͪ͊ͫ͟͟Σ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ͤͦπ

͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Υ  ͙͔͔͙͔͊ͤͭͦ͋͒ͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ό˻˻˻ ζ˸ ̅ η˽ύΣ ͊ͪ͋ͦͤͦ͟π
͍͔ͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͫ Ή͔͎͔͍ͭͪͦͦ͋ͦͪͦͣ͟͡ ό˻˻˻ ζ˿ ͚ͭͪͦ˶͊͋ηύΣ ͙͔͙͊ͤͭ͋͊ͭͪ͊͟͡Έͤ·͔Σ 
͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔Σ ͙͚͙͔ͤͦͫͦͫͭͦ͘͟ ͙ͪ͊ͫ͟͟ ό˥˴ ζ˿ ͔ͭͤ͊ηύ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͍ͤͤͦ͊π
ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Φ 
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ʉʪʨ. 6 ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʓʁ ɹʖʃʃɽʊɽʅʔ  

ʄɽɾʆʊʈɸʉʃɽɺʆɻʆ ʆɹʒɽɼʀʅɽʅʀʗ ʅɸʅʆʀʅɼʋʉʊʈʀʀ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͤ͊ͯ;͔ͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ 
ζʕ ͔͙͚͙͚ͫͪͦͫͫͫ͟ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͔ͪπ
ͣͦͤͭ͊ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͣ͊΄͙ͤͤͦ-͎ͭͪ͊ͭͦͪͤͦͦ͟ ͨ͊ͪ͊͟η ό˥˹̂ ˥˻˿˹ˮ́ˮύ ͨͪͦπ
͍͔ͦ͡ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͍͙ͨͪͦͭͦ͊͒ͪͤ͘·ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͣ͊ͫ͡Ύͤ·ͻ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͚ ͫ ͊ͤπ
͙ͭͺ͙ͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΦ 
˥˹̂ ˥˻˿˹ˮ́ˮ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͒ͯ΅͔͚ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘π

ͼ͙͔͚ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡π
ͼ͙͙Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ 
͍ͤͦ·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ 
ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͋·ͦ͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ 

͙͊ͤͭͺ͙ͪ͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊͟ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͣ͊ͫ͡Ύ͚ͤͦ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͙Σ ͙ͫ͟͡Ό;͊Όπ
΅͔͚ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͊͒ͪ͊͘ ͍ ͔ͨ͊ͪ ͔͙ͭͪͤΎ ͔͔͚͒ͭ͊͡Φ 
ˤ ͻ͔ͦ͒ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͋·͙͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ· ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͎ͣͦͭͦͪͤͦͦ 

ͣ͊ͫ͊͡ ˸-мл˥н͟ ͫ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ мо ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͍ͫͦͫͭ͊ͦΦ ˴͙ͦͣͨͦ͘ͼ͙Ύ 
ζ̏ ͙ͨ͊ͣ͡η ˻˻˻ ζs ͍ͭͦͫͭ͊ͤͦͨͪͦͣ͟η ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊ͣ ͺ͙ͪͣ· ²!Db9w 
͋·͙͡ ͙ͨͪͤ͊ͤ͘· ͯ͡;΄͙͙ͣ ͙͘ ͔͙͍ͨͪͦͭͫͭͪͦ͊ͤͤ·ͻΦ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˻˻˻ ζs ͍ͭͦͫͭ͊ͤͦͨͪͦͣ͟η 

 

 ζ̂ ͙ͪ͊ͨ͊ͫͭ͟͡͡- η˹ ͍ͯ ͔͙͡;͙͊͡ ͍·ͪͯ;ͯ͟ ͍ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͤ͊ пу҈ 

ζ̂ ͙ͪ͊ͨ͊ͫͭ͟͡͡- η˹ τ ͍ ͔͒ͯ΅͙͚ ͍͊ͦ͒͘ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͦ͋͊͒͊͡Όπ
΅͙͚ ͨͦͤ͡·ͣ ͼ͙ͦͣ͟͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͎͙͚͋ͦ͟ ͙͔͚ͨͦͣͪͤͦ͡ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟Σ ͔ͯͫͨ΄π
ͤͦ ͍͔͊ͪ͘΄͙͡ нлмр ͎ͦ͒Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΣ ͍͔͔͚ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤͦ ͔͍͙͙ͤ͊ͫ͘π
ͣ·ͣ ͙͊ͯ͒ͭͦͪͦͣΣ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нлмп ͎ͦ͒ͦͣ ͍·ͪͯ;͊͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍·ͪͦͫ͊͡ 
ͤ ͊пу҈Φ 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͙ͨͪͪͦͫͭ ͋·͡ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ͻΥ 
-ͯ ͍ͨ͊ͦ͊͟͟ ͒͡Ύ ͺ͍͙͊ͫͦ͟ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ ͙ ͫͯͻ͙ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͣͫ όҌнмл҈ύΣ 
-ͣ ͊͊ͪͦͤ͟· ͙ ͪͯͨ͟· όҌмпр҈ύΣ 
-͍ ·ͫͦͦ͋͊ͪ͟Έ͔ͪͤ͊Ύ ͍ͯͨ͊ͦ͊͟͟ όҌср҈ύΣ 
-͎ ͙͎͙͔ͤ͊ όҌпо҈ύΦ 
˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͋·͊͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͙ͨͪͦ͘π

͍͍ͦ͒ͫͭ͊ ͍ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙ͣ͊ͪ͗ͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ͻΣ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤπ
ͤͦ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ 9.L¢5!Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ 
ͪ͊ͫ΄͙͙ͪ͊͡ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙Ό ͨͪͦ͒͊͗Φ ˤ·ͪͦͫ ͦ͋Ά͔ͣ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͍ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚Σ 
̂ͪ͊͡Έ͙͚ͫ͟ ͙ ˿͔͍͔ͪͦ-͊ͨ͊͒ͤ͘·͚ ̅˻Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͫͭͪ͊ͤ· ˿ ˹˥Φ 
ζ̂ ͙ͪ͊ͨ͊ͫͭ͟͡͡- η˹ ͔͔͒͊ͭ͡ ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͔ͦͭ;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͫ·ͪΈΎΦ ˿͙π

͙͊ͣ͡ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ wϧ5-ͼ͔ͤͭͪ͊ ͋·͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͫ·π
ͪΈΎΣ ͍·͔͎ͨͯͫ͊ͣͦͦ͟ ͙͚͙͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͙ͣΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͋·͡ ͙͘π
͔͔ͣͤͤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ͘·ͻ ͔ͨͤͦ͟͡Σ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͔͋͘ ͔͙ͨͦͭͪ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͍ ͪΎ͔͒ ͫͯ͡;͔͍͊ ͙ͣͨͦͪͭͤ·͔ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͤ͊ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔ ͔ͦͭπ
;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔Φ ˤ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͒ͦ͡Ύ ͔ͦͭ;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͫ·ͪΈΎ ͍͔͙ͯ͡;͙͊ͫ͡Έ ͒ͦ пп҈Σ 
ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нф҈ ͍ нлмп ͎ͦ͒ͯΦ 
˹͊ нлмс ͎ͦ͒ ζ̂ ͙ͪ͊ͨ͊ͫͭ͟͡͡- η˹ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͫͦ͋ͦ ͊͒͊͘;ͯ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ 

ͦ͋Ά͔ͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ мр҈ ͍ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤͦͣ ͍·͔͙͙ͪ͊͗ͤΣ ͙ 
͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ пл҈ ͍ ͔͔͒ͤ͗ͤͦͣΦ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˽͔ͪͫͫ-ͫͯ͗͋͊͡ ˻ˢ˻ ζ˾ ˻˿˹ˢ˹˻η 

˹˻ˤ˻˿́ˮ ˴˻˸˽ˢ˹ˮ˯-̉˶˩˹˻ˤ ˸˩ˬ˻́˾ˢ˿˶˩ˤ˻˥˻ 
˻ˣ̌˩˨ˮ˹˩˹ˮ̒ ˹ˢ˹˻ˮ˹˨̂˿́˾ˮˮ 

͙͍́ͪ͋ͦͫͦͫͭ͊ ζ̏ ͙ͨ͊ͣ͡η ͨͪ ͙͍͍ͦͦ͒ͫͭ͊͘ ˻˻˻ ζs ͍ͭͦͫͭ͊ͤͦͨͪͦͣ͟η 
͙ͨͪͤ͊ͤ͘· ͙͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͯ͡;΄͙ͻ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ˥˹̂ ˥˻˿˹ˮ́ˮ 
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˨ͦ ͦͤ͟ͼ͊ нлмс ͎ͦ͒͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ζ̆ ͔͍͔͡η ͨͦ ͙ͫͭͪͦͭ тл ˸ˤͭ 
͔ͫͦͤ͡;͚ͤͦ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ζ̆ ͔͍͔͡η ό͍͔͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ˥˴ ζ˾ ͔͍ͤͦ͊ ͙ ˻ˢ˻ ˾˻˿˹ˢπ
˹˻ύ ͍ нлмс ͎ͦ͒ͯ ͙ͨͦͫͭͪͦͭ ͔ͫͣΈ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͚ ͍ͯͫͭ͊ͤͦπ
͔͚ͤͤͦ͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ тл ˸ˤͭ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ˾͙͙ͦͫͫΦ ̏ͭͦ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ 
͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͔ͭͪͭΈ ͦͭ ͍͔͎ͫͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͍ͤͦ·ͻ ͍͍͍ͦ͒ͦ ͔ͫͦͤ͡;͚ͤͦ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙Σ ͊͘π
͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͦͪ͊ͣ ͤ͊ нлмс ͎ͦ͒Φ 
ˤ ͙͚͋͗͊͡΄͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͤ͊;͔ͤͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ̂ͫͭΈ-˴͚͊ͤͫͦ͟ ˿̏˿ 

ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ р ˸ˤͭΣ ͔͚ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͍ Ή͔͎͔ͤͪͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭͤͦͣ ͚͔ͪ͊ͦͤ ˾͔ͫͨͯ͋π
͙͙͟͡ ˢ͚ͭ͊͡Φ ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭͫ͡Ύ ͍͍͔͔͙͔ͦ͒ͤ͘ ͦ͋Ά͔͟π
͍ͭͦ ͔ͫͦͤ͡;͚ͤͦ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͍ ˭͊ͯͪ͊͡Έ͔Φ ˤ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͎ͦ͒ͯ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ· 
͍ͭͦͪ͊Ύ ͙ ͔ͭͪͭΈΎ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ˣ͎ͯͯ͡Έ;͚͊ͤͫͦ͟ ˿̏˿ ͨͦ р ˸ˤͭ ͊͗͒͊͟ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍͍͔͒ͦ - ͒ ͦ нл ˸ˤͭ - ͯ ͍͔͙͡;͔ͤ͊ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ˣ͙͔͍͚ͯͪ͋͊ͫͦ͟ ͔ͫͦͤ͡;͚ͤͦ Ή͔͟͡π
ͭͪͦͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 
˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͨͦΎ͍ΎͭͫΎ ͍ ˻͔͎͚ͪͤ͋ͯͪͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˹͊ 

͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͎ͦ͒͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ· ͙ͭͪ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·͔ Ή͔͟͡π
ͭͪͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͦ͋΅͔͚ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ пр ˸ˤͭΦ 
ˤ͔ͫ ͔ͨͪͦͭ͟· ͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έπ

͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ну ͣ͊Ύ нлмо ͎Φ Ѕппф ζ˻  ͔ͣͻ͙͔͊ͤͣ͘ ͙͙͍͙ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έͦ͘π
͍͙͊ͤΎ ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͍ͦͨͭͦͦͣ ͪ·͔ͤ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔π
͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭηΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͙ͤπ
͍͔͙ͫͭͼ͙͚ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔͚ͣͦ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣπ
ͻ͙͊ͤͣ͘ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΦ  
˽ͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ нлмр ͎ͦ͒͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ζ̆ ͔͍͔͡η ͍͍ ͔͊͡ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͨΎͭΈ ͫͦ͡π

͔ͤ;ͤ·ͻ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͚ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ол ˸ˤͭΣ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍·͙͍ͨͦͤ͡ 
͍͘Ύͭ·͔ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊Φ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˭ˢ˻ ζ̆ ͔͍͔͡η 

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭ 
Ήͫͨͦͪͭͯ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ˭˿́ ͍ ˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͔͚͍͍͙͔͊͒ͫͭͦ͊ͤͣ͘ ͔ͪπ
͍ͫͯͪͫͦ ͙ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ˸͙ͤΉ͍͙͙ͦͤͦͣͪ͊ͭ͘͟Ύ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͎͔͍ͭͦͪͨͪ͒ͫͭ͊ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ 
ˢ͔ͫͭ͊ͤΣ ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ ͨͦ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΌ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·ͻ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟ ͙ ͙ͤπ
͍͔͙ͫͭͼ͙͚Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙Ό 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ όͦͭͪ͟·͙͔ͭ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͺ͙͙͊͊͡͡ύ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˴͊π
͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͍͙ͫͦͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͤ͊ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤͦͣ͟ ͊͊͘͟ͻͫͭ͊ͤπ
ͫͦͣ͟ ͪ·͔ͤ͟Φ  
ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͒ͦ͡Ύ ͔͙͍ͫͭͦͨ͊ͫͭͦ͟͟͡͡·ͻ ͭͪͯ͋ ͍ ͭͪͯ͋ͤͦͣ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭ 

́̏˴ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ р҈Σ ͍ ͪ͊͘· ͔͍ͨͪ·΄͊Ύ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ 
͔ͤͺͭΎ͚ͤͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ˻˻˻ ζ˹ ˽˽ ζ˭ ˿ή Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͣ Ήͫ͟π
͔ͨͦͪͭͪͦͣ ͔͙͍ͫͭͦͨ͊ͫͭͦ͟͟͡͡·ͻ ͭͪͯ͋ ͙͘ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ύ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ˾˴ ͫ нллу 
͎ͦ͒͊Φ 
ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ мп - мр ͔͊ͨͪ͡Ύ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͎ͫͭͪ͊ͤͦͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 

ζ˾ ͙ͦͫͫΎ-˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤη ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙ͣͫͫΎ ˻˻˻ ζ˹ ˽˽ ζ˭ ͍͊ͦ͒ ͔ͫͭͦ͟͡π
͙͍ͨ͊ͫͭͦ͟͡·ͻ ͭͪͯ͋η ͍ ˢͫͭ͊ͤͯ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 
ͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦͣ ͪ·͔ͤ͟Σ ͙ͨͦͫ͊͟ ͍ͤͦ·ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Σ ͨͦ͒͋ͦͪ͊ 
͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ͒͡Ύ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͍·͔͚ͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙ ͎ͯͫͯ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦ͘π
͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ ˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤΦ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ 
͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤͤͦͫͭΈ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ͡΅͊͒ͯ͟ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͘ ͙͋ͦ͡ ͍ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͔ͨ͊ͪ͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊π
ͤ͊ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʬʠʣʠʘʣʘ ʆʆʆ ʅʇʇ çɿʉʊè. 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ƘǧǇΥκκƳΦōǳǎƛƴŜǎǎ-ƎŀȊŜǘŀΦǊǳκŀǊǝŎƭŜκолууотκ  

˸͙͙ͤͫͭͪ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾̅ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ̂͡Ό͔͍͊͟ 
͍͔͙ͯͭͪ͒͡ ͨ͊ͫͨͦͪͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͨͦ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΌ 

͔͙͍ͫͭͦͨ͊ͫͭͦ͟͟͡͡·ͻ ͭͪͯ͋ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͎͊͊ͤͫͦͦ͘͟͟                  
˭͍͊ͦ͒͊ ͔͙͍ͫͭͦͨ͊ͫͭͦ͟͟͡͡·ͻ ͭͪͯ͋η ͤ͊  ͪ·͔ͤ͟ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊  

http://m.business-gazeta.ru/article/308837/
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ʄɽɾʆʊʈɸʉʃɽɺʆɻʆ ʆɹʒɽɼʀʅɽʅʀʗ ʅɸʅʆʀʅɼʋʉʊʈʀʀ 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʓʁ ɹʖʃʃɽʊɽʅʔ  

ʄɽɾʆʊʈɸʉʃɽɺʆɻʆ ʆɹʒɽɼʀʅɽʅʀʗ ʅɸʅʆʀʅɼʋʉʊʈʀʀ 

˽͔ͪͦͭͤ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ˿͔͍͔ͪͦ-˭͎͊ͨ͊͒ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ͊ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ό˿˭̇́́ύ ς ˻˻˻ ζ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·η 
ό˻ ˻˻ ζ̅ η˸ύ - ͍͍͔͊͡ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͔͍ͨͪͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ͨͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͯ͡Έ͙͔ͭͪ͊͒ͫͨͪͫͤ·ͻ ͨͦͪͦ΄͍ͦ͟·ͻ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͚ 

˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͍ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔ͦͤ͘ ζ˸ ͔͚ͭ͊ͦͫͭͪͦ͡͡η ͙ 
ͦͫͤ͊΅͔ͤͦ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͣ ͙ͨͪͦ͘π
͍͙ͦ͒ͭΈ ͙͔ͫͤͭ͘ ͦͭ р ͒ͦ ул ͤͣ ό͔ͤ͊ͤͦͣͭͪύ ͙ ͪ͊ͣͦ͘͡ ͒ͦ р ͣͣ͟ ό͙͔ͣͪͦͣͭͪ͟ύΦ 
̂͡Έ͙͔ͭͪ͊͒ͫͨͪͫͤ·͔ ͨͦͪͦ΄͙͟ ͙ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͙ͻ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͒͡Ύ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͻ ͔͚͊ͣͤ͟ όͣͪ͊ͣͦͪΣ ͙ͦͤͫ͟ύΣ ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͫ͡ ͙ ͙ͨͦ͡π
͔͍ͣͪͦΣ ͎͔ͦͤͯͨͦͪͤ·ͻΣ ͼ͔͡͡Όͦͤͦ͘͡-͋ͯͣ͊͗ͤ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͙͙͔͍͊ͤͭͨͪͤͦ ͙ 
͙͔͔͚ͤ͊ͨͦͤͭ͡͡ ͍ ͙͔͙͒͘͡Ύͻ ͫ ͍·͙͙ͫͦͣ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͨͦ ͎͔ͦͤ͊͘΅͙͔ͭ ͙ 
Ή͔͙ͭͪͦͦ͘͟͡͡Ύͼ͙͙Σ ͔͎ͤͦͪΌ;͙ͻ ͍͍ͦͪͦ͟·ͻ ͙ ͍͔ͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͙͔ͤͦ͡͡π
͍ͯͣͦ ͙ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͻ ͦ͗͟Σ ͔͙ͪͤ͘· ͙ ͊ͯ͟;ͯ͊͟Σ ͫͯͻ͙ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͣͫΦ 
ζ˭ ͊ͨͯͫ͟ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͊ͭͯ͊ͤ͟͡ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͨͦπ

͍ͫͭ͊ͦ͟ ͙͎ͣͨͦͪͭͤͦͦ ͫ·ͪΈΎΣ ͍ͫΎ͎͊ͤͤͦͦ͘ ͫ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͍͊͡Ό͎ͭͤͦͦ ͯͪͫ͊͟ ͙ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͫ͊ͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣΦ ˿͔͚;͊ͫ ͤ͊΄͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͍͔͔ͯͪͤͤͦ ͔͙ͭͫͤͭ 
͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͦͤͯͪͤͭͦ͟͟ηΣ - ͨ ͦ͒;͔ͪͤͯ͟͡ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˿˭̇́́ 
˨͙͙͊ͤ͡ ˴͍ͦ͊͡Έ;ͯ͟Φ 
˹͊ͤͦͨͦͪͦ΄͙͟ ͨͦͯ͡;͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͙͘ ͍ͪ͊ͫͭͦπ

͍ͪͦΣ ͪ͊ͣͦ͊͘͡Σ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͔ͫͣ΄͔͙ͤΎΣ ͍͔ͨͦͪͻ͚ͤͦͫͭͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 
͔͙ͤ͊ͤͦͨͤ͊ͣ͟͡Φ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ˻˻˻ ζ̅ η˸ ͍͟ ͡Ό;͊π
͔ͭ ͔ͫͣΈ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟-͍ͫͭ͊ͪͭ͊ͨͦΥ ˻˻˻ ζ́ ͔ͻͤͦ - ˿ ͔͍͙ͪͫηΣ ˻˻˻ 
ζˮ ́η˿Σ ˻˻ ˻ ζ́ ˮˢ˶-̅ η˸Σ ˻˻ ˻ ζ˸ ˮ˴˾ˢ˶-̅ η˸Σ ˻˻ ˻ ζ˽ ˮ˥˸˩˹́-̅ η˸Σ 
˻˻˻ ζ˴ ̅-˿̅ η˸Σ ˻˻˻ ζ̅ ˻˭˻́-̅ η˸Φ  
ζ˻ ͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ˻˻˻ ζ̅ η˸ ͍·͙͍͔ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͍ ͔͙͒ͤ·͚ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤ͘π

ͤ·͚ ͼ͙͟͡ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͙ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔͙ͤΎ ͯ͡Έ͙͔ͭͪ͊͒ͫͨͪͫͤ·ͻ 
ͨͦͪͦ΄͍ͦ͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡ ͤ͊ ͙ͻ ͍͔ͦͫͤͦΦ ˤ͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ ͎͍ͦͭͦ·͚ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͫͭ͊ͪͭ͊ͨ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͣ ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟ ͒͡Ύ ͎͎͒ͪͯͦͦηΣ - 
͔͙ͦͭͣͭ͡ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˻˻˻ ζ̅ η˸ ˹͙ ͚ͦ͊͟͡ ˮ͡Έ͙ͤΦ 
˽͍͊ͤͦ͊͡Ύ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͊͘Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͎ͪͯͨͨ· ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͟ нлмт ͎ͦ͒ͯ 

͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ ͔͔͋ͦ͡ н ллл ͭͦͤͤ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍ ͎ͦ͒Φ  
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˿˭̇́́ 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ζ¢{aDwh¦tη ͍͔͊ͪ͘΄͙͊͡ ͔͊ͣͤͯ͘ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ 
͔͔͙ͯͭͨͤ͡Ύ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˽ˢ˻ ζ˸ ͦͫΉ͔͎ͤͪͦη ͤ͊  

Ή͔͎͔͔͎ͤͪͦͫ͋ͪ͊Ό΅͔͔ ͙͋ͦͨͦͪ͟·͙͔ͭ ζ¢{a/9w!aL/η 

˴͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ ζ¢{aDwh¦tη ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ· ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͔͔͊ͣͤ͘ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ 
͔͔͙ͯͭͨͤ͡Ύ ͙͘ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͭ͡· ͤ͊ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ͻ ́̏̇-нл όнл ллл ͣоύ ͙ 
́̏̇-нс όол ллл ͣоύ ͤ͊ Ή͔͎͔͔͎ͤͪͦͫ͋ͪ͊Ό΅͔͔ ͙͋ͦͨͦͪ͟·͙͔ͭ ¢{a/9w!aL/Σ 
ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ нΣл ͣͣΣ ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͦͣ͟͡ млл ͣͣ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͊ͭ·Φ  
ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ¢{a/9w!aL/ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ р ͔͔͍ͪͪͯ͊͘π

͍ͪͦ ͣ͊ͯͭͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͯ͒΄͔͍͔͙͔ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ нл ҈Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͦͤ 
͋·͙͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ· ͍ ͙ͭͪ ͪ͊͊͘ ͋·͔͔ͫͭͪΣ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͭͨπ
͙ͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͔͚Φ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ¢{aDwh¦t 
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˴͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ ζ˿ ͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡η ͤ͊ ͔͊͗ͤͦ͡ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍ͨͯͤ͗ͪͦ͡ ͎͎͔͙ͦͣͦͤ͊ͭͦͪ͊͘ ͫ ͔͔ͤ͊ͤͫͤͤ·ͣ ͤ͊ 
͙ͤͻ ͊͘΅͙ͭͤ·ͣ ͊ͣ͊ͦͨͦ͒ͦ͋ͤ͘͡·ͣ ό5[/ύ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ 

˥͎͔͙ͦͣͦͤ͊ͭͦͪ͘· ΄͙ͪͦͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͍ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ 
͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͣͦͦ͊͟͡ ͙ ͣͦͦ͡;ͤ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔ͦͫͣ͟π
͙͙ͭ͟ ͙ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦΦ ʕ  ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͻͪͦπ
ͣ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͍ 5[/ ς ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͎͔ͯͪͦ͒͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͤͪͭͤ·ͣΣ ͔ͤ ͍ͫͭͯπ
͔ͨ͊ͭ ͍ͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͔΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ ;ͭͦ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ 
͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ ͙͔͔͚ͨͪͣͫ ͍ ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ͻΣ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͙͙ͤͣ͘͟ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙π
͔ͤͭͦͣ ͔͙ͭͪͤΎ ͙ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ ͔͍ͨͪͦ͒͊͡Ό΅͙͙ͣ ͫͪͦ͟ 
ͫͯ͗͋͡· ͙͔͙͒͘͡ΎΦ 
˽͔ͯͤ͗ͪ͡· ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊͘͡ΌͭͫΎ ͨͦ ;͔͔ͪͭ͗͊ͣ ͊͊͘͘͟;͙͊͟ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ ͨͦ 

͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͊͊͊ͣ͘͘͟ύ ͙͘ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡ мнͻмуͤмлͭΣ ͒ͦͨͯ΅͔ͤπ
͚ͤͦ ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͍ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Φ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͊ͣ͊ͦͨͦ͘͡π
͎͒ͦ͋ͤͦͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͔ͪͫͯͪͫ ͦͭ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ у-мл 
ͪ͊͘Φ 
ˢͣ͊ͦͨͦ͒ͦ͋ͤ͘͡·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 5[/ ͫ ͦͫͭͦΎͭ ͙͘ ͍͊ͭͦͣͦ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡Σ ͊͟͟ ͫ ͊͡π

ͣ͊ͤ͘·͙ͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͫ ͎ͪ͊ͺ͙ͭͦͨͦ͒ͦ͋ͤ·͙ͣ ͍ͫΎ͘Ύ͙ͣ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ΌͭΥ ͨͪͦ;͔ͤͦ 
ͫͼ͔͔͙͔ͨͤ͡  ͨ ͦͪ͟·͙ͭΎ ͫ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌΤ ͍͔ͭͪ͒ͦͫͭΈ ͨͦͪ͟·π
͙ͭΎΣ ͍͙ͫͪ͊ͤͣ͊Ύ ͫ ͍͔ͭͪ͒ͦͫͭΈΌ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͣ͊͊͘͡ όрллл-млллл ͎͟κͣͣчύΤ 
͙͙͚ͤ͘͟ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙ͭͪͤΎ όлΣмр-лΣлуύΤ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͙͚ͤͦͫͦͫͭͦͦͫͭ͘͟ΈΤ ͻ͙͙ͣπ
;͔ͫͯ͟Ό ͙͔ͤͪͭͤͦͫͭΈΤ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ;͙ͫͭͦͭͯΦ ˾͊͋ͦ;͊Ύ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ м-н ͙ͣͪͦͤ͊͟Φ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ζ˿ ͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡η 

˾͔͙͔͒ͤͭ͘· ͔́ͻͤͦͨ͊ͪ͊͟ ζˮ ͔͒Ύη ͨͪ ͔͍͙͙͒ͫͭ͊͡ ͍͙ͫͦ ͔ͨͪͦͭ͟· 
ͣͦͦ͒͡·ͣ ͙͍ͤͤͦ͊ͭͦͪ͊ͣ ͫͭͪ͊ͤ· ͍ ˴͙͊͊ͤ͘ 

̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͔ͫͭ͊͡ ς ͯ ;͊΅͙͔ͫΎ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͔͎ͣͦͦ͒͗ͤͦͦ͡ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͔ͭͻ͍ͤͦͨ͊ͪͦ͟Σ ͍͊ͣͨͯͫͦ͟Σ ͔͙͔͙ͨͦ͋͒ͭ͡ ͍͔͙͚͙ͫͪͦͫͫͫ͟ͻ 
͍ͦͤͯͪͫͦ͟͟ ζ̂ ͙ͣͤ͟η ͙ ζ̊ ͙ͯͫͭͪ͟ηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦͦ͒͡·͔ ͙͍ͤͤͦ͊ͭͦͪ· ς ͨ ͔ͪ͒π
͍͙͔͙ͫͭ͊ͭ͡ ͍͍ͯͦ͘ ͙ ͍ͫͭ͊ͪͭ͊ͨͦ ͙͘ мф ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˾͙͙ͦͫͫΦ 
˥͍͊ͤ͊͡Ύ ͼ͔͡Έ ͔ͫͭ͊͡ ς ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͙ ͙͙͍͙͔ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡ ͙͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ 

ͪ͊ͼ͙͙͚ͦͤ͊͊ͭͦͪͫͦ͘͟͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦπ
͔ͭͤͼ͙͊͊͡ ͔͙ͫͪ͒ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ΄ͦ͟͡Σ ͍͍͚ͯͦͫͦ͘͟ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͙ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΦ 
ˤ ͔͍͔ͭͦͪ͗ͫͭͤͤͦͣ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͔ͫͭ͊͡ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾͔ͫͨͯ͋π

͙͙͟͡ ́͊ͭ͊ͪͫͭ͊ͤ ˾ͯͫͭ͊ͣ ˸͙͙ͤͤͻ͍͊ͤͦΣ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˹͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦπ
͍͔ͭ͊ ̅ͦͤ͒͊ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͣ͊͡·ͻ ͺͦͪͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͍ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͫͺ͔͔ͪ ˮ͍͊ͤ ˣ͙ͦͪͭͤ͟Σ ͙ΦͦΦ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ˢͫͫͦͼ͙π
͊ͼ͙͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˾͙͙ͦͫͫ όˢˮ˾˾ύ ˮ͍͊ͤ ͔͍̅͒ͦͭͦΣ ͙͙ͣͤͫͭͪ 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ˾́ ˢ͔ͪͭͣ ˭͍͒ͯͤͦΣ ͔ͪͭͦͪ͟ ˴˹ˮ́̂-˴ˢˮ ͙ͣΦˢΦ˹Φ͔͍́ͯͨͦ͊͡ ˢ͡Έ͔͋ͪͭ 
˥͙͡Έ͙͍ͣͯͭ͒ͤͦ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΦ 
˥͙ͦͫͭ ͙͙ͨͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Έ ͫ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟ ͙ Ή͙ͫͨͦͤ͊ͭ͊ͣ͟ ͍·͍͙ͫͭ͊͟ ͤ͊ͯ;ͤͦ-

͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ 
͔̇ͤͭͪ͊ ͙͙͍͙ͨͪͦͭͦͭͨͪͦ͊ͤΎ ͙ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔ͪͦ͋ͦͭͦͭͻ͙͙ͤ͟Φ 
͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ˢ˻ ζ˴ ͙͔͋ͪͦͤ ͎ͪͯͨη ˾ͯ ͫ͊ͤ͡ ͍̆͊ͤͯͫͭ͊ͪ͊ͤͦ 
ό͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ͔́ͻͤͦͨ͊ͪ͊͟ ζˮ ͔͒Ύηύ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍·͍͔ͫͭ͊͟ ͍͔ͦ͋ͤͦͤͤͯ͡Ό ͙͡π
͔͚ͤͯ͟ ͔͍ͫ͊ͤͪͦ͟ wŀƴƎŜ±ƛǎƛƻƴ ͙ ͍ͤͦ·͚ ͙͔ͨͪͤͭͪ ½ŜƴƛǘΦ ˻ͤ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡Σ 
;ͭͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙͔ͤ͊͋ͪ͊ͭ ͦ͋ͦͪͦͭ· ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͫ ˨͍ͦͪͼͦͣ ͔ͣͦͦ͒͗ͤͦ͡π
͎ͦ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ͎Φˢͪͫ͊͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͔͙͊͊ͣͦ͒ͣ͊͘͡ ͙ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͙ͨͪ ͨͦͣͦπ
΅͙ оŘ-͙͔͍ͨͪͤͭͪͦ ͍ͫͦͣ͊͡΄͙ͻͫΎ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͒͡Ύ ͔͍ͫ͊ͣͦͭͦ͡Φ ˤ͔͎ͫͦ ͍ ͔͙ͣͪͦͨͪΎπ
͙͙ͭ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͔͔͋ͦ͡ пфл ͣͦͦ͒͡·ͻ ͙͍͍ͤͤͦ͊ͭͦͪͦΦ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ͔́ͻͤͦͨ͊ͪ͟ ζˮ ͔͒Ύη 



ʉʪʨ. 10 ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʓʁ ɹʖʃʃɽʊɽʅʔ  

ʄɽɾʆʊʈɸʉʃɽɺʆɻʆ ʆɹʒɽɼʀʅɽʅʀʗ ʅɸʅʆʀʅɼʋʉʊʈʀʀ 

˿ р ͨͦ у ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмс͎Φ ͍ ˸ˤ̇ ζ˴ ͪͦͯͫ̏ͫͨͦ͟͟ηΣ ͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ 
͔͚ͪͯͨͤ͟΄͊Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-͙͔ͤͭͪΈ͔ͪͤ͊Ύ ͍·͍ͫͭ͊͊͟ .ŀǝƳŀǘ wǳǎǎƛŀ нлмсΣ ͎͔͒ 
̂˭˽́ ζ˸ ͊Ύη͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͍͚ͫͦ ͔ͤ͊ͤͦͨͪͦͭ͟ ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͚ ͍ͪͯ͊͟ ͒͡Ύ 
͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 
̂˭˽́ ζ˸ ͊Ύη͟ ͋·͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͔ͫͭͤ͒ ˿͍ͦͦͦ͟͟͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͍ͨͪͦͦ͘π

͙͔͒ͭ͡Ύ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ̏ͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 
͋·͊͡ ͔ͦͭͣ;͔ͤ͊ ˿͍͔ͦͭͦͣ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ζˮ ͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙-нлмсηΣ ͙ͨͪͫͯπ
͙͍͒΄͙ͣ ͔ͨͦ͋͒ͯ ̂˭˽́ ζ˸ ͊Ύη͟ ͍ ͙ͤͦͣͤ͊ͼ͙͙ ζ̏ ͎͙ͦͦ͟͡;ͤͦͫͭΈηΦ 
ˤ͊͗ͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ 

ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͋·͊͡ ͨͦ͒;͔ͪͤͯͭ͊͟ ˸͙͙ͤͫͭͪͦͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ˬ˴̆ ˸ΦˢΦ ˸͔π
͔ͤͣ ͙ ͍͙ͼ͔-͔͙͔ͨͪ͒ͤͭͦͣ͘ ͺͦͤ͒͊ ˿͍ͦͦͦ͟͟͡Σ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟ 
͔͊ͫͭͪ͊͟͡ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ˹Φ ˥ͪ͊;͔͍·ͣΦ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ƘǧǇΥκκǿǿǿΦǇƻƭȅƳŜǊǇǊƻΦǊǳκƴŜǿǎκ 

˻˻˻  ζx ˮ˻̉ˮ˽-ˮ˸ηx - ͣ ͔͊ͦ͡ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭΣ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ 
ͼ͔͡Έ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ - ͍ ͍͔ͦ͡;͔͙͔ͤ ͍ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͦ͋ͦͪͦͭ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔ͤͭ͡π
͔ͭͯ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͎ͦ ͯ;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Ύ - ˮ ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͔ͣͦͯ͟͡͡Ύ͚ͪͤͦ ͙͋ͦπ
͎͙͙ͦ͡ ͙ͣΦ ˤΦˢΦ͎͔̏ͤ͡Έ͎͊ͪ͒ͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟ όˮ˸ˣ ˾ˢ˹ύΦ 
ˤ ͔͔͊ͨͪ͡ нлмс ͎ͦ͒͊ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 

͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ ζ˹ ͔͙͊ͤͦͫͪͭͺ͙͊͟η  ˻ ˻˻ ζx ˮ˻̉ˮ˽-ˮ˸ηx ͨͦ ͯ͡;͔ͤ· ͔͙ͫͪͭπ
ͺ͙͊ͭ͟· ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΥ 
-ͤ ͊͋ͦͪ ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦ ͒͡Ύ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͔͙͚ͣͦ͋͊ͭͪ͟͟ ͔͔ͭͯ͋ͪͯ͊͘͟͡ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒π

͔͙ͤ͡Ύ ͙ͻ ͔͍͔͚͊ͪͫͭͤͤͦ͟͡ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͟ ͙ͪͺ͙͊ͣͨͼ͙ͤͯ ͙ ͙͙͙ͦͤ͊͒ͯ͘͘ 
͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͎͙͙͙͋ͪ͒͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͙ͣͪͦ͟;͙͔ͨ ό́ˣ-ˣ͙ͦ;͙ͨ-мύΤ 
-ͤ ͊͋ͦͪ ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦ ͒͡Ύ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͔͙͚ͣͦ͋͊ͭͪ͟͟ ͔͔ͭͯ͋ͪͯ͊͘͟͡ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒π

͔͙ͤ͡Ύ ͙ͻ ͔͍͔͚͊ͪͫͭͤͤͦ͟͡ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͟ ͺͭͦͪͻ͙ͤͦͦͤ͊ͣ͡ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͎͙π
͙͙͋ͪ͒͊͘ͼ͙͙ ͫ ͺ͔ͯͦͪͫ͡ͼ͔ͤͭͤ·ͣ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͣ͘ ͤ͊ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͙ͣͪͦ͟π
;͙͔ͨ ό́ˣ-ˣˮ˻̉ˮ˽-нύΤ 
-ͤ ͊͋ͦͪ ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦ ͒͡Ύ ͙͎͙͙͍͙ͫͨͦͦͭͨͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͔͙͚ͣͦ͋͊ͭͪ͟͟ ͔͔ͭͯ͋ͪͯ͊͘͟͡ 

;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͋·;Έ͔͎ͦ ͙͍ͭͨͦ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͎͙͙͙͋ͪ͒͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ 
͙ͣͪͦ͟;͙͔ͨ ό˿˽˻˶ˮ˥˻-ˣˮ˻̉ˮ˽ύΤ 
-ͤ ͊͋ͦͪ ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦ ͒͡Ύ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ˨˹˴ ͍͙͔ͦ͋ͯ͒ͭ͘͡Ύ ͔͔ͭͯ͋ͪͯ͊͘͟͡Σ ͫ ͦ͒π

͍͔͔ͤͦͪͣͤͤ·ͣ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ͎͔͙ͤͦͭͨ͊ ͙ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤͣ͡ ͔͔͙͒ͭͪͣͤ͊ͤͭ ͔͡π
͍͔͚͊ͪͫͭͤͤͦ͟ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͟ ͙ͪͺ͙͊ͣͨͼ͙ͤͯΣ ͙͙͙ͦͤ͊͒ͯ͘͘Σ ͺͭͦͪͻ͙ͤͦͦͤ͊ͣ͡Σ 
͙͎͙͙͊ͣͤͦͦ͒͊ͣ͘͟͡Σ ͔͙͊ͨͪͦͣ͟ͼ͙ͤͯ ͙ Ήͭ͊ͣ͋ͯͭͦͯ͡ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͎͙͙͙͋ͪ͒͊͘ͼ͙͙ 
ͤ͊ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͙ͣͪͦ͟;͙͔ͨ ζ́ -x́˩˿́ηΦ 
˻˻˻ ζ́ ˨ ζ̏ ˭˶ηˮ - Ήͭͦ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ͊Ύ ͙͚ͪͦͫͫͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͫ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟π

͙ͣ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͙ͣ ͨͦ͡΅͙͊͒͊ͣ͟ ͍ ͎Φ ͔̏ͭͪͦͫͭ͊͟͡͡Έ ͙ ͍ ͎Φ ˴ͦͦͣͤ͊͡ ͨͦ 
͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΌΣ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ό ͙ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͔͔͍͎ͪͪͯ͊ͪͤͦͦ͘ ͙ ͔͎ͣͦͫͭͤͦͦ͟ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͡Ό͚͋ͦ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙͘ ͎͔͙ͯͪͦ͒ͫͭ͡·ͻΣ ͙ͨ΅͔͍·ͻΣ ͙͚ͫͦͭͦͫͭͦ͟͡π
͙͟ͻΣ ͗͊ͪͦͨͪͦ;ͤ·ͻ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͙ͻ ͔͚ͫͭ͊͡ ͒͡Ύ ͍͔͚ͦͤͤͦ ͙ ͔ͤͺ͔͎͍͚ͭ͊ͦͦ͘ ͦͭπ
͔͚ͪ͊ͫ͡ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Φ 
˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ζ˹ ͔͙͊ͤͦͫͪͭͺ͙͊͟η  ͤ͊  

ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό ζ˿ ͦͫͯ͒· ͙ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ· ͔ͣͦͫͭͤ͟·͔ηΣ ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͘͡·͔ ͫ ͙͔͔ͨͪͣͤπ
͙͔ͤͣ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻ ͍·π
͎͔͙͍ͫͦͦ͊͒ͤ͘͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͤ͊ͤͦͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ  
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ƘǧǇΥκκǿǿǿΦƴŀƴƻŎŜǊǝŬŎŀΦǊǳκƴŜǿǎκ  

˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ζx ˮ˻̉ˮ˽-ˮ˸ηx ͙ ˻˻˻ ζ́ ͎͍ͦͪͦ·͚ ˨ͦͣ 
ζ̏ ͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͍͊ͦ͒͘ ͙͔͚ͭͤ͡·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡η ͨͦ ͯ͡;͙͙͡ 
͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟· ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 

ζ˹ ͔͙͊ͤͦͫͪͭͺ͙͊͟η   

ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͚ ͍ͪͯ͊͟ ̂˭˽́ ζ˸ ͊Ύη͟ ͫͭ ͊͡ ͔͙͔͔ͨͦ͋͒ͭͣ͡ 
ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ζˮ ͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙ нлмсη ͤ͊  .ŀǝƳŀǘ wǳǎǎƛŀ нлмс 
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˹͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ζ˥ ͔͊ͤ͡η Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͣ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ 
͙ͦͣͨͦͭͤ͘͟·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͯ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͔ͫͭΈ ͍͔͒ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͨͦ͡π
΅͙͊͒͟ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͙ ͨͦͪΎ͒͊͟ нр҈ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͔͒ͭ 
ͤ͊ Ήͫͨͦͪͭ͟Φ ͔̂͗ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͎ͦ͒ͯ ζ˸ ͦͪͭͦͤη ͨ͡ ͙͔͊ͤͪͯͭ ͍͍͔͒ͦ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ 
͍·ͪͯ;ͯ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͍͙͍ͯ͒͊͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͣ· Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ 
˽ͦ ͍ͫͦ͊ͣ͡ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘ ˥˴ ζ˸ ͦͪͭͦͤη s͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˾ͯ;Έ͔͍͊Σ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ 

ζ˸ ͦͪͭͦͤη ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊͊ͫ͘͡Έ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͘͟ ζ˥ ͔͊ͤ͊͡η ͍ нлмо ͎ͦ͒ͯΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͙͙ͨͪͫͭͯͨ͊͡ ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͨͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͒ͦͣͦπ
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͦͣ͋ͤ͊ͭ͊͟Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͔͎͙ͤͭͪͪͦπ
͍͊ͭΈ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό ͍͊ͦ͒͊͘ ͍ ͦ͋΅ͯΌ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͙͔͚ͤͯ͟͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ  
˿ ͙ͨͪͻͦ͒ͦͣ ˥˴ ζ˸ ͦͪͭͦͤη ͍ нлмо ͎ͦ͒ͯ ζ˥ ͔͊ͤ͡η ͤ͘ ͊;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͫ͡Ύ 

ς ͍͔͙ͯ͡;͙͊ͫ͡Έ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔͚ͤ͊͟͡ ͍·͔͚ͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͤͦ ͙ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘π
͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒Φ ˴ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ζ˸ ͦͪͭͦͤη ͍ ͍ͦͫͤͦπ
ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ тлл ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ  
˽ͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ нлмс ͎ͦ͒͊ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͊͡Ύ ͍·ͪͯ;͊͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ слл 

ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͊ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͎ͦ͒ͯ ζ˸ ͦͪͭͦͤη ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭ͡ ͙ͤ͊ͪ͊ͫͭͭΈ Ήͭͦͭ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͒ͦ мΣн ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ 
˽͔ͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͣͦͫͭ͟Έ ͪ·ͤ͊͟ ͙ͦͣͨͦͭͤ͘͟·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͣͦπ

͔ͣͤͭ ͦͦͫͫ͊͟͡͡Έͤ͊Σ ͙ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͙ͻ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͔͒͊ͦ͟͡ ͊͘ ͙ͪ͊ͣ͟ 
͚͔ͫͭͪͦͦͣͨͫ͊͟͟͡Φ ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ζ˥ ͔͊ͤ͡η Ή͙͔ͫͨͦͪͭͪͯͭ͟ ͍ͫͦΌ ͙ͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό ͍ ͫͭͪ͊ͤ· ˿˹˥Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ˣ͔͙ͦͪͯͫͫ͡ΌΣ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟Σ ͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ ͙ 
˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ ς ʕ ͔͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Ό ͙ ˻ˢ̏Φ ˤ ͙͚͋͗͊͡΄͙ͻ ͨ͊͡π
ͤ͊ͻ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ς ͍·ͻͦ͒ ͤ͊ ͪ·͙ͤ͟ ˸͔͙͙ͫ͟͟Σ ˮ͙͙ͤ͒ ͙ ˩͎͙ͨͭ͊Φ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ƘǧǇΥκκǿǿǿΦƪŀǊǘŀ-ǎƳƛΦǊǳκǇǊκнпммуу 

˥ͪͯͨͨ͊ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ˸ ͦͪͭͦͤη ͍·͙ͯͨ͊͟͡ ͯ ˻ˢ˻ ζ˾ ͦͫͤ͊ͤͦη пл҈ 
͊͟ͼ͙͚ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ˥ ͔͊ͤ͡ηΣ ͍ͫͭ͊ ͔͙͙͒ͤͦ͡;ͤ·ͣ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ͟ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 

̂͡ΈΎ͍͙͚ͤͦͫ͟ ͤ͊ͤͦͼ͔ͤͭͪ ό¦ƭƴŀƴƻǘŜŎƘύ ͊͘͟͡Ό;͙͡ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͦ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ ͫ ˻˻˻ ζ˸ ͙͙͚ͤͫ͟ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔ͭͻͤͦͨ͊ͪ͟η 

˽͙͙͔ͦ͒ͨͫ͊ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡Έ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͙ͭ͊͘ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͒͡π
͎͊ͼ͙͙ ͔͍͒ͦ͡·ͻ ͎͍ͪͯͦ͟ ˸͙ͤͫ͊͟ ͍ ̂͡ΈΎ͍ͤͦͫͯ͟Ό ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊π
ͼ͙͙Φ 
˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͔ͤͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍͙͊ͣͤͦ͘π

͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͭͦͪͦͤΦ ͔́ͻ͙ͤͦͨ͊ͪ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͚͍͍ͫͦ͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯ ͍ ͦ͋ͯ;͔π
͙͙ͤΣ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·ͻ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͔ͤπ
͙ͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͔ͦ͋ͣͤͯ ͦͨ·ͭͦͣ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ 
˸͙͙͚ͤͫ͟ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔ͭͻͤͦͨ͊ͪ͟ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͙͔͚͍͔͊ͣͦ͒ͫͭͯͭ͘ ͫͦ ͎͙͙ͣͤͦͣ 

͙͚͙͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͣΦ ́͊͟Σ ͔ͤ͊͊͗ͤͦ͡ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦΣ ͔ͦ͋ͣͤ ͦͨ·ͭͦͣ ͙ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ͫ ˻ˢ˻ ζ˴ ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙͔͚ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͔ͫͨͯ͋π
͙͙͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ηΣ ˻˻˻ ζ˾ ̏˻ ˿͔͍͙ͪͫηΣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͨ͊ͪͦͣ͟ ˿͊ͤͭ͟-
˽͔͔͎͎ͭͪ͋ͯͪͫͦͦ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͙ͤͺͦͪπ
ͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟ ͙ ͙͙ͦͨͭ͟Σ ˭ˢ˻ ζˮ ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͔ͭͻͤͦͨ͊ͪ͟ ζˮ ͔͒ΎηΣ ˢ̂ ζ́ ͔ͻͤͦͨ͊ͪ͟-˸͍͙ͦͪ͒ͦΎηΦ 
˻˻˻ ζ˸ ͙͙͚ͤͫ͟ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔ͭͻͤͦͨ͊ͪ͟η ͫͦ ͒͊ͤͦ͘ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͔ͫͫͭπ

͙ͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͣ ͎Φ ˸͙ͤͫ͊͟ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙π
ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ 
ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ ζ˸ ͙ͤͫͦͣ͟ ͎ͦͪͦ͒ͫͦͣ͟ ͔ͭͻ͔ͤͦͨ͊ͪ͟η ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ нф 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ-͔͙͔͍ͪ͒ͤͭͦ͘ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΥ ͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·͔ ͦͨπ
͙ͭͦ͟-Ή͔͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͙ ͔͊ͪͤ͘͡·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͙͔ͫͫͭͣ· ͊͘΅͙ͭ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͔͙͊͊ͫͭͪͦͤΎ ͙ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Σ ͻ͙͙ͣͦ͟-͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟Σ 
ͺ͎͙͊ͪͣ͊ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟Σ ͔ͪ͊π
͙͙͋ͭ͊͡ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΣ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ή͔͎ͤͪͦ- 
͙ ͔͔͔͔͙ͪͫͯͪͫͦͫ͋ͪ͗ͤΎΦ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ƘǧǇΥκκǿǿǿΦǳƭƴŀƴƻǘŜŎƘΦŎƻƳκǊǳκ 



ʉʪʨ. 12 ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʓʁ ɹʖʃʃɽʊɽʅʔ  

ʄɽɾʆʊʈɸʉʃɽɺʆɻʆ ʆɹʒɽɼʀʅɽʅʀʗ ʅɸʅʆʀʅɼʋʉʊʈʀʀ 

˽ˢ˻ ζ̅ ͙͔͊ͪͣͫͤͭ͘η ͘ ͍͔͊ͪ΄͙͊͡ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͫ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤͣ ͒ͦ͘·Σ ͍͔͍ͨͪ·͔ 
͍͙͎ͨͪͦͦ͒ͣͦͦ ͤ͊ ;͔͍͔͔ͦ͟͡Σ ͍͔͎ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͦ͋ 
Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͙ͨͦͫͦͣ͊͡͡Έͤ·ͻ ͙͎͔͙͍ͦͦͨͨͭ͒ͦ͡ ό·ŜƳȅǎϰύΣ 
͍͔͚͍ͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ· /5нлс ͍ ͔͡;͔͙͙ͤ ͔ͪ͊ͫͫΎ͎ͤͤͦͦ ͔ͫͪͦ͊͘͟͡ 
ό˾˿ύΣ ͯ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ ͔ͤ ͍͔͙͍ͦͭͭ΄͙ͻ ͤ͊ ͔͡;͔͙͔ͤ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͔͍͚ͨͪͦ ͙͙͙ͤ͡Φ 
ˤ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͺ͊͘· LL! ͫ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤͣ ͒ͦ͘· ͙͔͔͎ͫͫ͒ͯͣͦͦ͡ 

͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͍ ͦ͋΅͔͚ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ нл ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ͣ ͫ ͔ͪͼ͙͙͍͙͒ͪͯΌ΅͔-
͔͙͙ͪͣͭͭͪͯΌ΅͙ͣ ͔ͪ͊ͫͫΎͤͤ·ͣ ͔ͫͪͦͦͣ͘͟͡ ό˾˾˾˿ύ ͙͙͡ ͍͙ͭͦͪ;ͤͦ-
͎͔͙ͨͪͦͪͫͫͪͯΌ΅͙ͣ ͔ͪ͊ͫͫΎͤͤ·ͣ ͔ͫͪͦͦͣ͘͟͡ όˤ˽˾˿ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ΄͔͙ͫͭ ͔͔ͤ͒͡Έ 
ͨͦ͒ͦ͗ͤͦ͟ ͍͍͙͙ͦ͒͡ ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊Ό΅͙͔ ͒ͦ͘· ·ŜƳȅǎϰ ͒ ͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ 
͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͒ͦ͘· нΣстр ͎ͣΦ ̂ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ 
͔͔ͪ͊ͤ ͔ͦͭͣ;͊͊ͫ͡Έ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ 
͔͡;͔͙͔ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔ͪͦͤͦͣ-͔͋ͭ͊ όLCb-ōύ ͙͙͡ ͎͙͔͊ͭͪ͊ͣͪ͊͡ ͊ͼ͔ͭ͊ͭͦͣ ό˥ˢύΣ ͙ оп 
͔ͪͼ͙͙͍͒͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊ ͒ͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ 
˽ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͦͭͣ;͔ͤͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ 

ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͋͊͊͡͡ ͨͦ ˽ˢ˻ 
ζ̅ ͙͔͊ͪͣͫͤͭ͘η ͘ ͍͔͊ͪ΄͙͊͡ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͍ 
ͻ͔ͦ͒ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͫ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤͣ ͒ͦ͘·Σ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍͙͎ͨͪͦͦ͒ͣͦͦ ͤ͊ 
;͔͍͔͔ͦ͟͡Σ ͍͔͎ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͦ͋ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͙ͨͦͫͦͣ͊͡͡Έͤ·ͻ ͙͎͔͙͍ͦͦͨͨͭ͒ͦ͡ ό·ŜƳȅǎϰύΣ ͍͔͚͍ͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͙ͻ 
ͤ͊ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ· /5нлс ͍ ͔͡;͔͙͙ͤ ͔ͪ͊ͫͫΎ͎ͤͤͦͦ ͔ͫͪͦ͊͘͟͡ ό˾˿ύΣ ͯ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ 
͔ͤ ͍͔͙͍ͦͭͭ΄͙ͻ ͤ͊ ͔͡;͔͙͔ͤ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͔͍͚ͨͪͦ ͙͙͙ͤ͡Φ 
˹͊ нл ͔͔͔ͤ͒͡ ͔ͨͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ т ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ όот҈ύ ͔ͤ 

͔͙͍͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͙͔͙ͪͭͪ͟Ύͣ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ b95!-о όbƻ 
9ǾƛŘŜƴŎŜ ƻŦ 5ƛǎŜŀǎŜύΣ ͊ ͯ мс ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ όур҈ύ ͍͍͙ͦͭͫͯͭͫͭͦ͊͡ ͔ͪͼ͙͙͍͒·Σ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ͊͘ ͍͔ͫΈ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͪͼ͙͙͍͒ ͔ͦͭͣ;͊ͫ͡Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ о 
ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΦ ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊͘;͙͔ͣͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͦ;͎͍͊ͦ 
͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ ͙ͨͪ ͙͍͙͙ͦͤͭͪ͊ͫͭͪͦ͊ͤ͟ ͎͙͙͔͊͒ͦͤͣ͡ Ύ͍ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͦͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͯ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ ͔͔͔ͨͪͤͫ΄͙ͻ ͔ͪͼ͙͙͍͒Φ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˽͔ͪͫͫ-ͫͯ͗͋͊͡ ˻ˢ˻ ζ˾ ˻˿˹ˢ˹˻η 

˽ͦͪͭͺ͔͡Έͤ͊Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ˻ˢ˻ ζ˾ ˻˿˹ˢ˹˻η ˽s ˻ ζ̅ ͙͔͊ͪͣͫͤͭ͘η 
͍͔͊ͪ͘΄͔͊ͭ ͙͊ͤ͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͚ͭͦͪͦ ͺ͊͘· ͙͙ͤ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍͊͟ͼ͙ͤ· ͦͭ ͔ͪ͊ͫͫΎ͎ͤͤͦͦ ͔ͫͪͦ͊͘͟͡ 

ˤ нлмс ͎ͦ͒ͯ ζ˽ ͔͔͎ͪͨͪ-˿˴η˸ ͤ͊  рл҈ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭ ͦ͋Ά͖ͣ· 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͤͦͣͤ͊ͦ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ͙ 
͔͔͎͍ͨͪͨͪͦ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͔͎ͯͪͦ͒ͤͦͦ͡ ͍ͦͦͤ͊͟͡ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

͍ ͍͙͔͙͙͊͊ͫͭͪͦͤΣ ͔͙͙ͫͯ͒ͦͫͭͪͦͤ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ 

˽ͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ нлмр ͎ͦ͒͊ ζ˽ ͔͔͎ͪͨͪ-˿˴η˸ ͨ ͙͍͖ͪͦ͘͡ рлл ͭ·ͫΦ ͎ͨͦͦͤͤ·ͻ 
͔͍ͣͭͪͦ ͍ͪ͊ͤͦͨͪͦ;ͤ·ͻ ͙ ͍͔ͦ͒ͤͦͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͯ ͎͔ͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͔͚ͭ͊ͤ͟Σ 
͙͚͔͙͒͊ͤͪͫ͘͟ͻ ͔͚ͭ͊ͤ͟Σ ͔͙ͫͭͦͭ͊ͤ͟͟͡Σ ͎͔ͯͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͔ͫͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ пл ͭ·ͫΦ 
͎ͨͦͦͤͤ·ͻ ͔͍ͣͭͪͦ ͣͯ͡Έ͙͙ͭ͊ͫ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ͙ нрлл ͎͟ ͔͔͎͍ͨͪͨͪͦΦ ˤ 
͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͎ͦ͒ͯ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭ͡ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͦ͋Ά͖ͣ· ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͤ͊ 
рл҈ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͙͔ͣͨͦͪͭͦ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍ͨ͊ͤͦ͡ ͨͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͤ͊ Ήͫͨͦͪͭ͟Φ ˤ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͒ͦ͡Ύ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͍ 
͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͨͪͦ͒͊͗ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͊͡ с҈Φ ˤ нлмс ͎ͦ͒ͯ Ήͭͦͭ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 
͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦ ол҈Φ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˽͔ͪͫͫ-ͫͯ͗͋͊͡ ˻ˢ˻ ζ˾ ˻˿˹ˢ˹˻η 

˹˻ˤ˻˿́ˮ ˹ˢ˹˻ˮ˹˨̂˿́˾ˮˮ ˤ ˾˻˿˿ˮˮ  ˮ ˤ ˸ˮ˾˩ 



ɺʓʇʋʉʂ 25 ʉʪʨ. 13 

˽͍͔͔ͦ͒͒ͤ· ͙͎͙ͭͦ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ζ˭ ͔͔ͤ͡·͚ ;͙ͨηΣ ͎͙͍͎ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͦ͘ 
̅ˮ˻˽ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͎͙͔ͦͪͦͣͭͭͦͣ͟ ͍·͍͙ͫͭ͊͟ ζ˹ ͍ͦ͊Ύ 

Ή͔͙ͭͪͦͤ͊͟͟͡ τ нлмрη 

˽͔͙ͪͣΎ ζ˭ ͔͔ͤ͡·͚ ;͙ͨη ͋ ·͊͡ ͯ;͔͔ͪ͗͒ͤ͊ ͍ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͊͟͟ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ 
͙ͤͦͣͤ͊ͼ͙͚ ͔͙͙ͨͪͣ ζ˭ ͚ͦͦͭͦ͡ ;͙ͨη ͙  ͙͔ͨͪͫͯ͗͒͊ͭͫΎ ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟ ͙ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤͫͭͪͯͪͯ͟Όͭ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ 
͙͔ͨͦͤ͗ͤͤ·ͣ Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤͣ͡Σ ͫ ͙͙͔ͨͭ͊ͤͣ ͦͭ ͍͒͊ͪͦ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˾͙͍͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͔ͨͪͦͭ͟· ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͙͚͋ͦ͟ ͙ ͔ͨ;͔͚͊ͭ͊ͣͦ 
Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡Σ Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭͦΣ ͍ͤͦ·͔ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;ͤ·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙ͪ͊͒ͦ;͊ͫͭͦͭͤ·ͻ ͔ͣͭͦ͟ ͙ ζͯ ͣͤ·ͻη ͡ ͙ͤ͘Φ 
˽͔͙͔͔͚ͦ͋͒ͭ͡ ͍·͙͋ͪ͊ͦ͡ ͗Ό͙ͪΣ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͦ΄͙͡ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ 
̅ˮ˻˽Σ ͤ͊ͤͦͼ͔͍ͤͭͪͦΣ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ ͫͺ͔͔ͪ Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡Φ 
˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ζx ͙͔ͦ̏ͭͪͦ͒͟͡ηΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͯ;͔ͤ·͙ͣ ͙͘ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͔͋͊͟͡ ˾ˢ˹ 

͙ͨͪ ͯ;͙͙͊ͫͭ ͔̇ͤͭͪ͊ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ͊ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ό̇́́ύ ˾ˢ˹ ͙ ˾˻˿˹ˢ˹˻Σ  
͙ͯ͒ͦͫͭͦ͊ͫ͡Έ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͔͙͙ͨͪͣ ͊͘ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͘ 
͎͙͍͗ͯͭͦ͟ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟ ͍͊ͤͦ͒ͦ ͒͡Ύ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͍ͭͦͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͍͍͔͒ͦ 
͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͙ͻ ͔ͣͦͫͭ͟ΈΦ 
 ˹ ͊ͯ;ͤ·͚ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͔͋͊͟͡ ˿ ͔͎͔͚ͪ ˣ͔͍ͤͦͫͦ͘ ͙  ͔͎ͦ ͔͎͙ͦ͟͡͡ 

͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͔ͣͭͦ͒ ͍·ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ ͎͔ͤͤͦ-͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͎͙͍͗ͯͭͦ͟·ͻ 
͔͙͚͋͊ͭͪ͟ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͘ ͙ͻ ͎͙͍͗ͯͭͦ͟ ͎͊ͤͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͒͡Ύ ͙͙͚ͭ͡-
͙ͦͤͤ·ͻ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͍ͭͦͪͦΦ ˽ͦ ͔͎ͦ ͍ͫͦ͊ͣ͡Σ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎ͪ͊ͣͣ͊ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͦͦ͟͡ нллςолл ͔͚ͪͯ͋͡ τ Ή͎ͭͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͻ͍͙͊ͭͭ 
͒͡Ύ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͒͡Ύ ͫͣ͊ͪͭͺͦͤ͊Σ ͤͦ ͔ͣͦͫͭ͟Έ ͔͔ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ ͍͒͊ 
ͪ͊͊͘ ͍·΄͔Φ 
˾͔΄͔͙͔ͤͣ ͗Ό͙ͪ ζx ͙͔ͦ̏ͭͪͦ͒͟͡η ͨͦ ͯ͡;͙͡ ͎ ͍͊ͤ͡·͚ ͙ͨͪ͘Υ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙͔ͤ ͍ 

͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͤ ͊ͤͦͼ͔͍ͤͭͪͦ ̅ˮ˻˽Σ ͎͔͒ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͎ͫͣͦͯͭ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍͚ͫͦ 
ͫͭ͊ͪͭ͊ͨ ͙ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͦͭ р ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Φ 
ˤ͔ͭͦͪͦ ͔ͣͫͭͦ ͨ ͦͯ͡;͙͊͡ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ζ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͟ ˿͔ͦ͊ͪͭ͟͡ηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 

͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊͡ ͤ͊ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͔ͨͪͦͭ͟ ͎ ͙͙͋͟ͻ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ ͔͚͋͊ͭ͊ͪ ͤ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͍ͨͦͯͨͪͦͦ͒ͤͦ͟͡Φ ˿͔ͦͤ͡;ͤ·͔ ͔͙͋͊ͭ͊ͪΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͍ 
͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ͨͪ ͯ;͙͙͊ͫͭ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͙͘ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˾ˢ˹Σ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΌ ͟ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ͣ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫͣ͟ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͚ͨͪͦͫͭͦͭͦ ͍ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Φ 
͔́ͪͭΈ͔ ͔ͣͫͭͦ ͋ ·ͦ͡ ͙͔ͨͪͫͯ͗͒ͤͦ ͍͒ͯͣ ͔ͨͪͦͭ͊ͣ͟Φ ˽͔͍ͪ·͚ ͙͘ ͙ͤͻ τ 

͔ͨͪͦͭ͟ ͯ;͔ͤ·ͻ ͙͘ ̑ ͎͗ͤͦͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͦ͒͊͘͡ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͘ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͚ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨΈ͔ͦ͘Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ 
ˤ͚ͭͦͪͦ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊͡ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ζ˹ ͍ͦ·͔ ͙ͫͨͤͭͪͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ηΣ 
͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͍ ˾͙͚ͦͫͫͫͦͣ͟ ͍͍͊ͤͭͦͦͣ͟ ͼ͔͔ͤͭͪΦ ̂;͔ͤ·͔ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό ͫ͋ͦͪ͊ ͍͚͒͊ͪͦͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͘ ͙͍͍͎ͪ͊͒ͦͦͤͦͦͦ͡ ζ́ ͯͣη͊ ͫ  
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͍ͫͨͤͦ·ͻ ͙͍͒ͦ͒ͦΦ ͙̏ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ζ͍ ͔;ͤ·ͣη 
͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒͡Ύ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͚ͣ͊ͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ τ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ζ͙ ͔͔ͤͭͪͤͭ͊ ͍͔΅͔͚ηΦ 
˩΅͔ ͦ͒ͤ͊ ͎ͤ͊ͪ͊͒͊ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͦͣͤ͊ͼ͙͙ ζ˽ ͪͦͪ·͍ ͎ͦ͒͊η ͋ ·͊͡ 

͙͔ͨͪͫͯ͗͒ͤ͊ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ζx ͚͊͊͟͡ Ή͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ηΣ ͦ͟ ͭͦͪ͊Ύ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊͡ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ;͙ͨ ͫ ͙͙ͤͣ͘͟ Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤͣ͡Φ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˽͔ͪͫͫ-ͫͯ͗͋͊͡ ˻ˢ˻ ζ˾ ˻˿˹ˢ˹˻ 



ʉʪʨ. 14 ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʓʁ ɹʖʃʃɽʊɽʅʔ  

ʄɽɾʆʊʈɸʉʃɽɺʆɻʆ ʆɹʒɽɼʀʅɽʅʀʗ ʅɸʅʆʀʅɼʋʉʊʈʀʀ 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ζ˿ ˤˢ˽-̑ η˥ ͙ͫ ͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͊͘΅͙ͭͤ·͔ ͙ͦͣͨͦͭͤ͘͟·͔ 
ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͎͔ͯͪͦ͒ͤ͡·ͻ 
͙ͤ͊ͤͦͣͦ͒ͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ 

͙͚͎͊ͫͨͫͦͦ͟͟ ΄͔͡Έͺ͊ 

˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘-͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζ˿ ˤˢ˽-̑ η˥ ͋·͡ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͍ 
ˢͫͭͪ͊ͻ͙͊ͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤͺͭΎ͙͙ͤ͟ ͙ͫͭ͊͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͙͍ͦͫ͊͊ͭΈ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ 
͙͚͎͊ͫͨͫͦͦ͟͟ ΄͔͡Έͺ͊Φ ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͒͡Ύ ΄͔͡Έͺ͍ͦ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͋·͊͡ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͭͪͯ͋· ͣͦ͗ͤͦ 
ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͨͦ ͒ͤͯ ͣͦͪΎ ͍ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͯΎ͍͙ͣ͘·ͻ ͦͤ͊͘ͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ 
͔͍ͣͦͦ͒͟͡Έ͔Φ 
ζ˸ · ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͊͘΅͙ͭͤ·͔ ͙ͦͣͨͦͭͤ͘͟·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͫ 

͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͎͔ͯͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͙ͤ͊ͤͦͣͦ͒ͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟Σ - ͎ ͍͙ͦͦͪͭ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ 
͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ζx ́ ˿ˤˢ˽η ͍  ˢͫͭͪ͊ͻ͙͊ͤ ˤ͙͊͒ͣ ˴͙͍ͯͦ͟͡Φ - ˨ ͊ͤͤ͊Ύ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍͙ͨͦͦ͊͘͡͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ 
ͤͦ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪ͊͡ ͫͺ͔ͪͯ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ηΦ 
˽ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͊ͫͭͪ͊ͻ͎͊ͤͫͦͦ͟ ͍͊ͦ͒͊͘ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊͊͘͡ ͎͍͊ͯ͡ ̂˴ ζ˾ ˻˿˹ˢ˹˻η 

ˢ͙ͤ͊ͭͦ͡Ύ ͚̉ͯ͋͊ͫ͊Σ ͔͙͍ͨͦͫͭ΄͔͎ͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ˴͙͚͎͊ͫͨͫͦͦ͟ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͺͦͪͯͣ͊Φ  
˽ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ 

͍ͨͦ͒ͦ͒ͤ·ͻ ͔ͤͺ͔͎͍͍ͭ͊ͦͨͪͦͦ͒ͦ͘ ͙͚͙͊ͫͨͫ͟͟ͻ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΣ ͙ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ˬ˴̆Φ  
˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ Ή͍ͭ͊ͨͦΦ ˽ͦ ͍͔͚ͫ 

͙͔͒ͤ͡ ͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͭͪͯ͋·Σ ͨͦͪ͟·͚ͭͦ ͙ͨͦ͡Ή͙͔͍͚ͭͤͦͦ͡ ͙͙͚͚͊ͤͭͦͪͪͦͤͦ͘͟ 
ͦ͋ͦͦ͡;͚ͦ͟Σ ͔͙ͪͨͭͫ͟Ύ ͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ·͚ ͊ͪ͊ͫ͟͟Σ ͍͔ͫͪͻͯ ͔͍͔ͤ͊͒͊ͭͫΎ 
͔͙ͣͭ͊͡͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͦͦ͡;͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Σ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͺ͔͊ͤ͡ͼ όͦ͟͡Έͼͦ ͫ 
͍͔͙͔ͦͭͪͫͭͣύ ͍ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͭͪͯ͋ͦ ͙ ͦ͋ͦͦ͡;͚ͦ͟ ͙͍͔͊͊ͭͫ͘͡Ύ ͔͋ͭͦͤΦ 
ˤ ͔ͣͦͪ Ή͙ͭ ͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͭ·͍ͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͙ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͭͪ͊ͤ΄͔Ό ͤ͊ ͒ͤͦΦ 
˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͍͊ͦ͒͘ ͍ͨͦ͒ͦͭͦͪͤͦ͡ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͊ͭ ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣΣ ͊͟͟ 

ζ˥ ͊ͨͪͦͣ͘ηΣ ζ˶͚ͯͦ͟͡ηΣ ζ˾͔ͦͫͤͺͭΈηΣ ζˣ͔͎ͭͪ͊ͤͫ͊͘͡ηΣ ζ͔́͊ͭͤͺͭΈηΦ ˽ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ 
ζ˿ ˤˢη˽ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ 
͙͔͙ͣͤ ͙͍͎̅͊ͤͦͫͦͦ͟͡Φ ˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ζ˶ ͚ͯͦ͊͟͡ηΣ ͍͙͍ͦͫ͊͊Ό΅͔͎ͦ 
͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ ˴͙͊ͫͨΎΣ ͤ͊ ͒͊ͤͤͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ 
ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͔͔͋ͦ͡ оол ͣ͟Φ ͍ͨͦ͒ͦ͒ͤ·ͻ ͙ орл ͣ͟Φ ͫͯͻͦͨͯͭͤ·ͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΦ 
˩͔͔͗ͣͫΎ;ͤͦ ͍͊ͦ͒͘ ͍·͔ͨͯͫ͊ͭ͟ ͒͡Ύ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ рл-сл ͣ͟Φ ͭͪͯ͋Φ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ƘǧǇΥκκǊƎΦǊǳκ 

ˤ ́ͦ͡ΈΎ͙ͭͭͤͫͦͣ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ό́˥̂ύ 
ͦͭͪ͟·ͫ͡Ύ ͔͍ͨͪ·͚ ͍ ˿͚͊ͣ͊ͪͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔̇ͤͭͪ ͦͼ͔͙ͤ͟ 

͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ 

̂;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͔͍͔͚ͭͦͪ͗ͫͭͤͤͦ ͼ͔͔͙͙ͪͣͦͤ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͔̇ͤͭͪ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͔ͪͭͦͪ͟ 
́˥̂ ˸ ͙ͻ͙͊͡ ˴͙ͪ΄ͭ͊͡Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˢ˹˻ 
ζ˹ ͔͙͊ͤͦͫͪͭͺ͙͊͟η ˿ ͔͎͔͚ͪ ˤ͍ͦͦ͟͡Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˻˻˻ 
ζ˹ ͔͊ͤͦͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ˿͚͊ͣ͊ͪͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡η ˻ ͔͎͡ ˿͙ͯͪͤͤΣ 
͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ́ͦ͡ΈΎ͙ͭͭ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ 
˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍ ˿͚͊ͣ͊ͪͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ 

͔͙͍ͤ͊ͤͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ζ˹ ͔͙͊ͤͦͫͪͭͺ͙͊͟η ˸ ͙͊ͫͣ͟ 
˨͎͍ͦͪͦͦ ͨ ͔͙͍ͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡ ͎ͦͫͭΎͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ό͔͊ͪͤ͘͡·͚ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡Σ 
͊ͭͦͣͤͦ-͙͍͚ͫͦͦ͡ ͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟Τ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͤ·͚ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟ύΣ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ 
͔͙͍ͤ͊ͤͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͫ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤͣ ͙ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͣͦͪͺ͎͙͙ͦͦ͡Σ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ 
͔ͣͦͯ͟͡͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ 
˽ͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͔̇ͤͭͪ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͍͒͊͊ͭΈ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͙͍ͤ͊ͤͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͙ͻ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍ ˢ˹˻ 
ζ˹ ͔͙͊ͤͦͫͪͭͺ͙͊͟ηΦ 



ɺʓʇʋʉʂ 25 ʉʪʨ. 15 

˻ˢ˻ ζ˾ ˻˿˹ˢ˹˻η ͙ ˻˿˴ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͊ͭ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͪ·͍ ͍ 
͔͙͙ͫͯ͒ͦͫͭͪͦͤ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͙͙ͭ͊͘ ͔͔͎͒͊͡ͼ͙͙ ˻ˢ˻ ζ˾ ˻˿˹ˢ˹˻η ͍ ͎ͦͪͦ͒ ˢͫͭͪ͊ͻ͊ͤΈ 
ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡Έ ͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ͘ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͎ͪͯͨͨ· ˻ˢ˻ ζ˾ ˻˿˹ˢ˹˻η ͙ ˢ˻ 
ζ˻ ˿η˴Φ ̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͨͦͪͭͺ͔͡Έͤ·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ˻ˢ˻ ζ˾ ˻˿˹ˢ˹˻η ͤ ͊ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ ˻͋Ά͔͙͖͚͒ͤͤͤͦ ͙͔ͫͯ͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͍·͙͋ͪ͊͡ 
͍͔͚͊͗ͤ΄͙͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͙ͻ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌΦ 
˻͒ͤͦ ͙͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ τ ͨ ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦͪͭͺ͔͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ˻ˢ˻ 

ζ˾ ˻˿˹ˢ˹˻η ζ˾ -̂ˤ̏η˸ τ ͊ ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͍͊ͯͯͣͤ͟·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒͡Ύ 
͙ͦͤͤͦ-͔͎ͨ͊ͣͤͤͦͦ͘͡ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙ ͍͔͙ͭͪ͊ͤ͡Ύ τ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͊͘ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͔͔͚͒ͭ͊͡ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͙ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͤ͊ ͙ͤͻ ͊͘΅͙ͭͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΦ ˻͔ͭ͒͡Έͤ·ͣ 
͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͤͫͤ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͤ͊ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ 
͔͙͒ͭ͊͡ ͫ ͯ;͖ͭͦͣ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͍͔͎ͫͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͙ͦ͋͊ͭ͟͟ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ 
˽ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦͪͭͺ͔͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ˻ˢ˻ ζ˾ ˻˿˹ˢ˹˻η ζ˶ ͙ͭΉͦ͟η τ ͙͙͚ͭ͡

-͙ͦͤͤ·͔ ͙͔͙ͤ͊ͦͨͭ͟͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ τ ͘ ͔͙͊ͣͤͭ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͙͔ ͙ ͔ͤΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ 
͙ͭͨ· ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͍ͭͦͪͦΦ ˽ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ζ˶ ͙ͭΉͦ͟η ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͊͟͟ ͍ 
͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͍͔͚ͦͤͤͦ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟Σ ͙͍͙͚ͨͪͦͦ͒ͣͦ͘ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ 
˻˿˴ τ ͍  ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͭΎ͎͍ͦ·ͻ ͔͚͋͊ͭ͊ͪ ͒͡Ύ ͍ͨͦ͒ͦ͒ͤ·ͻ ͦ͒ͦ͟͡ ͙ ͍ͨͦ͒ͦ͒ͤ·ͻ 
͔͙͔ͤͦ͋ͭ͊ͣ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͊ ͭ ͔͊͗͟ ͍ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͒͡Ύ 
ͺͦͭ͊͡Φ 
˴͙ͦͣͨͦͭͤ͘·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͨ ͦͪͭͺ͔͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ˻ˢ˻ 

ζ˾ ˻˿˹ˢ˹˻η˭ ˢ˻ ζ˽ ͔͔͎ͪͨͪ-˿˴η˸ ͯ ͔͗ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͔͙͙ͫͯ͒ͦͫͭͪͦͤΦ ˿͔͙ͪ͒ 
͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ τ ͙ ͭ͊͡ΈΎ͙͚ͤͫ͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ Ύͻͭ {ŀƴƭƻǊŜƴȊƻ ͙ ͔͎ͦ 
ͫͯ͋ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͙͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͒ͫͭͪ͋ΈΌͭͦͪ· ͍ ζ¢ϧ¢ aŜǘŀƭƭƛ ƛ 
/ƻƳǇƻǎƛǝη όˮ͙ͭ͊͡Ύύ ͙ tƻƭȅŎƘŜƳ όˢ͍͙ͫͭͪΎύΦ ˤ ͙͚͋͗͊͡΄͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ 
͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭ ͍ ˢ˻ ζ˻ ˿η˴ ͍͙ͫͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙ͦͣͨͦͭͤ͘͟·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 
˭͊΅͙ͭͤ·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͨ ͦͪͭͺ͔͡Έͤ·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ˻ˢ˻ ζ˾ ˻˿˹ˢ˹˻η ͎ͣͦͯͭ 

ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍ͫͯ͒ͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ˻˿˴Σ ͊͟͟ 
͔ͣ͊ͦ͊ͣͭͤͦͫͭ͘͡ΈΣ ͙͚ͤͦͫͦͫͭͦͦͫͭ͘͟Έ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͣ͘Σ ͚ͫͭͦͦͫͭ͟Έ ͟ ͚ͣͦͪͫͦ͟ 
͔͔ͫͪ͒Φ ˤ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͎ͣͦͯͭ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ 
ͨͦͪͭͺ͔͡Έͤ·͔ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ˻ˢ˻ ζ˾ ˻˿˹ˢ˹˻η ˭ ˢ˻ ζ˸ ͊ͤΉ͡η ό͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͔͔͙ͤͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭύ ͙ ζ˽ ͊͊ͪͭ͟͡ηΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͟ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ 
͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΌ ͔ͭͪͣͦ͋͊ͪΈ͔ͪͤ·ͻΣ ͙͚͙ͤͦͫͦͫͭͦ͘͟ͻ ͙ ͙͙͊ͤͭͦͪͪͦͦͤͤ͘͟·ͻ 
͙͍ͤ͊ͤͦͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΦ 
˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͫͭͦͪͦͤ· ͪ͊ͫͫͣͦͭͪΎͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͤ͊ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ ˻˿˴ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙͘ ͤ ͙͍͊ͤͦͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 
͔͔͙ͣͭ͊ͦͪ͊ͣ͟͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͦ ͭ ͨͦͪͭͺ͔͡Έͤ·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ˻ˢ˻ 
ζ˾ ˻˿˹ˢ˹˻η τ ζʕ ͙͙ͪ͊͡η ͙  ζ˹ ̏ˤ˭-˴˩˾ˢ˸ˮ˴˿ηΦ ͙̏ͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Υ ͔ͪ͗ͯ΅͔͎ͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊Τ ͨͦ͒΄͙͙͍ͨͤͦ͟Σ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ Ή͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΤ ͔͔͙͙͋ͪͦͤͪ͊ͣ͟͟ ͙ ͚͊ͨͦͪͤͦ͘ 
͊ͪͣ͊ͭͯͪ·Φ 
˽ͦͪͭͺ͔͡Έͤ͊Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ˻ˢ˻ ζ˾ ˻˿˹ˢ˹˻η ˻ ˻˻ ζ˶ ˩-˨

͔͎͔͍͙̏ͤͪͦͫͪͫη ό͍ͭͦ͊ͪͤ·͚ ͤ͊͘͟ ζ˻ ͎ͨͭͦ͊ͤηύ ͨͪ ͍͔͖ͦ͒ͭ ͍͔͔ͫͭͦͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ 
͙͊ͯ͒ͭ ͙ ͨ ͔͙ͪ͒ͦ͗ͭ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ 
͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͣ ˻˿˴Φ 
˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ˻ ˿˴ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͨͦͪͭͺ͔͡Έͤ·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ˻ˢ˻ ζ˾ ˻˿˹ˢ˹˻ηΦ ˿ͪ ͔͙͒ ͤ ͙ͻΥ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͙ͦͣͨͦͭͤ͘͟·͔ ͔ͪ͗ͯ΅͙͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Σ ͍͔ͫͪͻͣͦ΅ͤ·͔ ͔͊ͪ͘͡· 
͒͡Ύ ͍͙ͫ͊ͪ͟Σ о5-͙͔ͨͪͤͭͪ· ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͦͪͨͯͫͤ͟·ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡Σ wCL5-͔͙ͣͭ͟Φ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˽͔ͪͫͫ-ͫͯ͗͋͊͡ ˻ˢ˻ ζ˾ ˻˿˹ˢ˹˻η 


