
 

 

 

 

 

 

˻ˣ˭˻˾ 
˥˶ˢˤ˹̍̆  
˿˻ˣ̍́ˮ˯ 

 
ˤ̍˽̂˿˴ Ѕом 
нрΦлфΦ-нрΦмлΦнлмс ͎Φ 
 

 

 

ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮ˻˹˹̍˯ 
ˣ̑˶˶˩́˩˹̎ ˸˩ˬ˻́˾ˢ˿˶˩ˤ˻˥˻ 
˻ˣ̌˩˨ˮ˹˩˹ˮ̒ ˹ˢ˹˻ˮ˹˨̂˿́˾ˮˮ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¶ ˹ ͍͙ͦͦͫͭ ˸͔͔͍͎͗ͦͭͪ͊ͫͦͦ͡ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͤ͊ͤͦπ

͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ  

¶ ˹ ͍͙ͦͦͫͭ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ  

¶ ˹ ͍͙ͦͦͫͭ ͙ͤ͊ͤͦͤ͊ͯ͟  

¶ ˴ ͡Ό;͔͍·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎΥ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Σ ͍·͍͙ͫͭ͊͟Σ 

͎ͪͯ͟͡·͔ ͫͭͦ͡· 

¶ ˻ ͋ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ;͔͍ͤͦ͡ ˸͔͔͍͎͗ͦͭͪ͊ͫͦͦ͡                  

ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ 

 



 

ɺʓʇʋʉʂ 31 ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͋Ό͔͔ͭͤ͡͡Έ  
˸͔͔͍͎͗ͦͭͪ͊ͫͦͦ͡ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ 

ˤ Ήͭͦͣ ͍·͔ͨͯͫ͟Υ 

˻ˣ˭˻˾ 
˥˶ˢˤ˹̍̆  
˿˻ˣ̍́ˮ˯ 

 
ˤ̍˽̂˿˴  
Ѕ ом 

˹˻ˤ˻˿́ˮ ˸˩ˬ˻́˾ˢ˿˶˩ˤ˻˥˻ ˻ˣ̌˩˨ˮ˹˩˹ˮ̒ ˹ˢ˹˻ˮ˹˨̂˿́˾ˮˮ ό˸˻˹ύ   
¶м ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмс ͎Φ ͙ͫͦͫͭͦͭͫΎ ˽Ύͭ·͚ ˴͎͔ͦͤͪͫͫ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ п 
¶˴ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ-;͔ͤ͡· ˸˻˹ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͍ͫͦΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό ͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ 
˥͍͊ͦͦͣ͘ ͺ͔ͦͪͯͣ нлмс 

 

¶˹ ˽ ζ˸ ˻η˹ ͨͪ ͙ͤΎͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘ ˿͍͔ͦ΅͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͊ͯͨͦ͘͟͟ ˻ˢ˻ ζ˾ ͔͙ͦͫͫͭηΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͯ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊  

 

¶˹ ˽ ζ˸ ˻η˹ ͙ͨͪͤΎͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ˹͔͔͔͒͡ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ ˿͍ͭ͊ͪͦͨͦ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ς 
нлмс 

 

¶мп ͦ͟ ͭΎ͋ͪΎ нлмс ͎Φ ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡Έ ͔͍͔ͨͪͦ ͍͔͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ͘ ˿˽˴ ͍ ͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯπ
͙͙ͫͭͪ ͙ ̅̂˸˻ ζ˹ ͔͊ͤͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͔͙ͤ͊ͤͦͣ͊ͭͪ͊͡·η 

 

¶̂ ͍͔͔ͭͪ͗͒ͤ· мл ͍ͤͦ·ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͒͡Ύ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ  

˹˻ˤ˻˿́ˮ   ˴˻˸˽ˢ˹ˮ˯-̉˶˩˹˻ˤ  ˸˻˹ у 
¶˴ ͙ͦͣͨ͊ͤΎ ζ˾ ˿́-ˮ͍͔ͤͤͭη ͊͘ ͟͡Ό;͙͊͡ ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ˿͙͔ͫͭͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͙ ͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͫ·ͪΈΎ ͤ͊ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙͙ͤ͡Ύͻ ͺ͙͙͊͋ͪ͟ ζ̅ ͙͙ͨ͡ ˸͙ͦͪͪͫ 
ˮ͗ͦͪ͊η ͍ ˶͔͙͎͚ͤͤͪ͊͒ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

 

¶˴ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ ζ˥ ˴η˿Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͔ͭͻͤͦͨ͊ͪ͊͟ ζˮ ͔͒ΎηΣ ͙͊ͨͯͫͭ͊͘͡ ͙ͨͪͦ͘π
͍͍ͦ͒ͫͭͦ ͍·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͤͺ͔͎ͭ͊ͦ͘ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ 

 

¶˻ ˻˻ ζ̆ ͔͍͔͡η ͙ ˽ˢ˻ ζ˾ ͔͙ͦͫͫͭη ͊͘ ͟͡Ό;͙͙͡ ͔͍ͨͪ·͚ Ή͔͎͔͍͙ͤͪͦͫͪͫͤ·͚ ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟ 
ͤ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͍͚͊ͭͦͤͦͣͤͦ ͎͙͙͚͋ͪ͒ͤͦ Ή͔͎͍͙ͤͪͦͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

 

¶¢{aDwh¦t ͍͙ͦ͗ͭ͡ мΣн ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͊ͦ͒͊͘ 
͍ ˴ͦͣͫͦͣͦ͡Έ͔ͫ͟-ͤ-͊ˢ͔ͣͯͪ 

 

¶˭ ͍͊ͦ͒ ζ˹ ͙ͦ͟˸͎͊η ͎͙ͦͭͪͯ͘͡ ͪͯͨͤͯ͟Ό ͙ͨ͊ͪͭΌ ͎͙͙͒ͪͦͫ͒͊͟ ͎͙ͣ͊ͤΎ ͍ ̑͗ͤͯΌ 
˴͔ͦͪΌ  

¶˹ ̇ ζ́ ͔ͻͤͦͫͨ͊ͪ͟η ͫͦ ͍͔ͣͫͭͤͦ ͫ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ.ǳƘƭŜǊη ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͔ͦͤͭͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͨͪͦπ
͙͍͍ͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 

 

¶˹ ͊ͤͦͼ͔ͤͭͪ ζ˨ ͯ͋ͤ͊η ͍·͙ͫͭͯͨ͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͎͙͍ͫͦͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦ͘ ±LL ˤ͔͙͚͚ͫͪͦͫͫͫͦ͟ 
ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ζ˽ ͙ͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·η 

 

˹˻ˤ˻˿́ˮ ˹ˢ˹˻ˮ˹˨̂˿́˾ˮˮ ˤ ˾˻˿˿ˮˮ ˮ ˤ ˸ˮ˾˩ мн 
¶˶ ͙͙͚ͭ-͙ͦͤͤ·͔ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ· ͍͊ͦ͒͊͘ ζ˶ ͙͔ͦͭͻη ͨͪ ͙͍ͦͦ͒͘Ύͭ ͒͡Ύ ͪ·ͤ͊͟ ˢ͎͔ͪͤπ
͙ͭͤ·  

¶˴ ͙ͦͣͨ͊ͤΎ ζx ͔͙͎͋η ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊͡ ͋ͪ͊ͻ͙͔͙ͭͪ͊ͨΌ ͍͔͒ͯ΅͙ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ ͔ͫͨπ
ͼ͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ˤΈ͔ͭͤ͊ͣ͊  

¶˽ ˢ˻ ˢ˹˴ ζx ͊΄͔ͤͺͭΈη ͙ ˢ˻ ζ˹ ͍͔ͦͦͣͭ-˽͔ͪͣΈη ͨͦ ͙͙͒ͨͫ͊͡ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͦ ͫͭͪ͊π
͔͎͙ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͙ͤπ
͍ͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 

 

¶ζ˸ ͙ͪͦͤ͟η ͤ͊ͪ͊΅͙͍͔͊ͭ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ wCL5-͔ͣͭͦ͟ ͒͡Ύ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͔ͣͻ͍ͦ·ͻ 
͙͔͙͚͒͘͡  

¶˾ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ˻˻˻ ζ˥ ͔ͣ͊ͦͪ͟η ͍ͦ ΄͊͡ ͍ ͦ͒ͤͦ ͙͘ млл ͯ͡;΄͙ͻ ͙͔͔͙͚ͦ͋ͪͭͤ͘ ˾͙͙ͦͫͫ 
нлмр  



 
ʉʪʨ. 3 

ɺʓʇʋʉʂ 31 

¶˾ ͙͚͙͔ͦͫͫͫ͟ ͔ͦ͒ͤͦͫͭͤͤ·͔ ͎͔ͯͪͦ͒ͤ͡·͔ ͙ͤ͊ͤͦͭͪͯ͋͟ h/{ƛ!ƭ ͔͍ͨͪ·͙ͣ ͨͪͦ΄͙͡ 
͔͍͔͚ͪͦͨͫͯ͟Ό ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙Ό w9!/I 

 

¶ζ̊ ͍͔͊͋η ͪ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͫͨͦͫͦ͋ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͎ͦͦͦͤͤͦͦ͟͡ 
͍͔͍ͫͭͦͦ͒͊ 

 

¶˴ ͙ͦͣͨ͊ͤΎ 9Ǉƛ.ƻƴŜ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͤ͊ ͫͯͣͣͯ Ϸрсл ͭ·ͫΎ; ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡π
ͼ͙͙ ͙͔͋ͦͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͨͦ о5-͔ͨ;͙͊ͭ ͔͚ͦͫͭ͟ ͒͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͤ͊ ͦͫͤͦπ
͍͔ ͙ͻ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͍͍ͫͭͦͦ͡·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡  

 

˹˻ˤ˻˿́ˮ ˹ˢ˹˻˹ˢ̂˴ˮ ˤ ˾˻˿˿ˮˮ ˮ ˤ ˸ˮ˾˩ мс 

¶̂ ͙͍͔͙͔ͤͪͫͭͭ ˮ́˸˻ ͎͖ͤ͊ͪ͊͗͒ͤ ͔ͣ͒͊͡ΈΌ ̑˹˩˿˴˻ ζ˭ ͊ ͍͊͒͟͡ ͍ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ͤͦπ
͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡η  

¶˹ ͍ͦ·͚ ͙͙͙͙͎͍ͤ͗ͤͪͤͦ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͪ͊͒ͦΉ͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 
ͤ͊;͊͡ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ ̂ͪ̅̂ 

 

¶̂ ;͔ͤ·͔ ˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ό˨ˤ̅̂ύ ͙ͫͦ͒͊͘͡ ͍ͤͦ·͔ 
ͯ͡Έ͙͔ͭͪ͊ͭͦͤ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͒͡Ύ Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͭͨ͊ τ ͙ͫͨͤ-͙͙͙ͦͪ͋ͭͪͦͤ͟ 

 

¶̅ ͙͙͙͘͟ ͎́ͦͣͫͦͦ͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ό́˥̂ύ ͤ͊΄͙͡ ͫ͊ͣ·͚ ͨͪͦ͒ͯ͟π
͙͍ͭͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͤ͊ͤͦ;͙͊ͫͭͼ 

 

¶˿ ͙͙ͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ˸˥̂ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͔͙ͣͭͦ͒ͯ͟ ͙͔ͫͤͭ͊͘ 
͔͙͔͍ͪͣͤ͟·ͻ ͙͔͚ͤ͊ͤͦͤͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͣͭ͊͡͡-͙͙͍͎ͫͭͣͯͪͦ͊ͤͤͦͦ͡ ͍͔͙ͭͪ͊ͤ͡Ύ ͫ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ;͙͎ͫͭͦͦ ͺ͙ͭͦͪ͒ ͙͊ͣͣͦͤΎ όbIпCύ 

 

¶̂ ͪ͊͡Έ͙͔ͫ͟ ͯ;͔ͤ·͔ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊Όͭ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭΣ ͙ͫͤ͗͊Ό΅͙͚ ͙͔ͫͨ͊ͣͦͫͭ͡Έ ͭͪͦͣπ
͋ͦͼ͙͍ͭͦ  

¶̂ ;͔ͤ·͔ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͺ͙͙͙͘͟Σ ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ ˿͊ͤͭ͟-
˽͔͔͎͎ͭͪ͋ͯͪͫͦͦ͟ ͙͔ͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ˽͔ͭͪ͊ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ ό˿˽͋˽̂ύ ͍ͫͦπ
͔ͣͫͭͤͦ ͫ ˸͍͙ͦͫͦͫͣ͟͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭͦͣ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ό˸ˮ̏́ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ 
͙ͦͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͯ͘͡;͔͊ͭ͡ΈΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͚ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊π
͍͒͊ͪͦ ͒ͦ мл ͪ͊͘ 

 

¶s ͔͙͙͔ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͯ;͔ͤ·͔ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͔ͣͭͦ͒ ͎͎ͦͦͪ͊͡ͺ͙͙ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͍͔͔ͭͪ͒ͦͭ͡Έπ
ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͚ͤͭͪͦͤͤ·ͻ ͨͯ;͍ͦ͟  

 

¶ˮ ͔͍͔͙ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͙͘ ͔́ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͚̏ͤ͒ͻ͍͔ͦͤ͊ ό˹͙͔͒ͪ͊ͤ͒͡·ύ ͯͫͭ͊π
͍͙͙ͤͦ͡ ͍ͤͦ·͚ ͔ͪͦͪ͒͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͺͦͭͦΉ͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͫ ͍͚ͤ͊ͤͦͨͪͦͦͦͦ͟͡ ͍ 
мтΣу҈ 

 

¶̂ ;͔ͤ·͔ ͙͘ ˸͊ͫͫ͊;͔͎ͯͫͭͫͦͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ˥͍͚͊ͪ͊ͪ͒ͫͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤπ
͚ͫͦ͟ ΄ͦ͟͡· ͙ͫͦ͒͊͘͡ ͙͙͔ͣͨ͊ͤͭͪͯͣ͡·͔ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͙ͦͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍ͦͦͤ͊͟͡Σ ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͔ͤ ͦͣ͊͡ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͎͙͙͙ͫ͋͊ͤ ͙͙͡ ͪ͊ͫͭΎ͔͙͙͗ͤ  

 

˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹ˢ̒ ˽˻˨˨˩˾ˬ˴ˢ ˮ˹˹˻ˤˢ̇ˮ˻˹˹̍̆ ˽˾˩˨˽˾ˮ̒́ˮ˯ нм 
˴˻˹˴̂˾˿̍ нс 
 ˴ ˶̑̉˩ˤ̍˩ ˿˻ˣ̍́ˮ̒Υ ˴˻˹̅˩˾˩˹̇ˮˮΣ ˤ̍˿́ˢˤ˴ˮΣ ˴˾̂˥˶̍˩ ˿́˻˶̍  ну 
 ˴ ˢ˶˩˹˨ˢ˾̎ ˿˻ˣ̍́ˮ˯ ό˹ˢ ˹˻̒˾̎-̒˹ˤˢ˾̎ύ ол 
˨˻˿˴ˢ ˻ˣ̌̒ˤ˶˩˹ˮ˯ он 

˻ˣ˭˻˾ 
˥˶ˢˤ˹̍̆  
˿˻ˣ̍́ˮ˯ 

 
ˤ̍˽̂˿˴ 
Ѕ ом 



ʉʪʨ. 4 ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʓʁ ɹʖʃʃɽʊɽʅʔ  

ʄɽɾʆʊʈɸʉʃɽɺʆɻʆ ʆɹʒɽɼʀʅɽʅʀʗ ʅɸʅʆʀʅɼʋʉʊʈʀʀ 

˹˻ˤ˻˿́ˮ ˸˩ˬ˻́˾ˢ˿˶˩ˤ˻˥˻ ˻ˣ̌˩˨ˮ˹˩˹ˮ̒ 
˹ˢ˹˻ˮ˹˨̂˿́˾ˮˮ ό˸˻˹ύ  

м ͔͒ ͊͋ͪ͟Ύ нлмс ͎Φ ͙ͫͦͫͭͦͭͫΎ ˽Ύͭ·͚ ˴͎͔ͦͤͪͫͫ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ 
͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ 

˹˽ ζ˸ ͔͔͍͔͗ͦͭͪ͊ͫͦ͡ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪη ͫͦ ͍͔ͣͫͭͤͦ ͫ ̅ˮ˻˽ 
͎͙ͦͪ͊ͤͯ͘Όͭ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ˽Ύ͎ͭͦͦ ˴͎͔ͦͤͪͫͫ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͦͫͭͦͭͫΎ м ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмс ͎Φ ͍ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͣͯ͡Έ͙͔͙͚ͭͣ͒ͤͦͣ 
͔ͨͪͫͫ-ͼ͔͔ͤͭͪ ˸ˮˢ ζ˾ ͙ͦͫͫΎ ͔͎ͫͦ͒ͤΎη ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯΥ ˸͍ͦͫ͊͟Σ ˭͍͙͚ͯ͋ͦͫ͟ ͋ͯ͡Έπ
͍͊ͪΣ ͒ͦͣ пΦ 
± ˴͎͔ͦͤͪͫͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͍ 

ͫͺ͔͔ͪ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͙͍ͨͪ͊ͤ͘ ͫͭ͊ͭΈ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͨͦ͡΅͚͊͒ͦ͟ ͙ ͍ͦͭͨͪ͊π
͚ͤͦ ͭͦ;͚ͦ͟ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͙ͫͭ ͍͔͔͚ͦͫͤͦ͊ͭ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͙͔͍͋ͤͫͦ͘ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͤ͊ͤͦπ
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ς ͭ ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͔͙͚ͫͪͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭπ
͔͚͡Φ ˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͙͍͔ͨͪ͡;͔ͭ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͦͨ·ͭ ͔ͭͻͤͦ- ͨ ͔͙͙ͪ͒ͨͪͤͣ͊π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͍͙͍͙ͫͭͪ͊͊ͤΌ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙ͤπ
͍ͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍ ͎ͦ͋͊͡͡ΈͤͯΌ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͍͔ͨͦͫͭͯ͟ ͙ ͔ͦ͋ͣͤͯ 
͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ  
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ± ˴ͦ ͎͔ͤͪͫͫ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ ͍͟͡Ό;͔͊ͭΥ 
мΦ ˽͔͔ͤ͊ͪͤͦ͡ ͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ͘ ζ̏ ͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊π

͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Υ ͦͭ ͎͔͙ͪͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͦ͒ͤͦ;͔͟ ͒ͦ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͍͔͚͔͎ͦͤͪͤͦͦ͟ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘π
͍ͫͭ͊ ͫͭ͊ͪͭ-͍͊ͨͦηΤ 
нΦ ˾͊͋ͦ;͙͔ ͔͙͙ͫͫͫΥ  
-ζ˸ ͔͙͊ͭͪ͊͡· ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦηΣ  
-ζˮ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ ͺ͊ͪͣ͊ͼ͔͍͙ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙Υ ͨͯͭΈ ͟ ͙ͨͪ͋·͙͡ηΣ 
-ζ̏ ͔͙ͭͪͦͤ͊͟͟͡ ͙ ͺ͍ͦͭͦͦ͡Έ͙ͭ͊͊͟ηΣ  
-ζʕ ·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ·͚ ͙͔͋ͤͫ͘ ͍ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣ ͣ͊ͫ΄͔ͭ͊͋ηΣ  
-ζ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͔͋ͤͫ͘-͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͍͚ͤͦͦ ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔͚ͣͦ Ή͔͟͡π

ͭͪͦΉ͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ηΣ  
-ζ˽ ͙ͭ;-͔͙͙ͫͫͫ ͺ͙͙͍ͤ͊ͫͭͦ͡ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͔͚ͣͦͦ͒͗ͤͦ͡ ͔͙͙ͨͪͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪηΣ  
-ζ˻ ͫͦ͋·͚ ͪ·ͤͦ͟ ͭͪͯ͒͊Υ ͫͦ͗ͤ͡·͚ ͭͪͯ͒ ς ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ηΣ 
-ζ˴ ͦͤͭͪ͊ͭͤ͊͟Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͒͡Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪηΤ 
оΦ ˭͊ͪ͟·͍͊Ό΅͙͔ ͔͒͋͊ͭ· ζ˿ ͔͙͚ͪͤ·͚ ͔ͭͻͤͦ-͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΈΥ ˽͔ͦͪͭͪͭ 

͎͔ͪͦΎ ͤ͊΄͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤηΦ 
˽͙͎ͪ͊͡΄͔͊ͣ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟-;͔ͤ͡· ˸˻˹Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͙͍͙͔ͤ͊ͤͦͨͪͦͦ͒ͭ͘π

͔͚͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͣͪͦπ
͙ͨͪΎ͙͙ͭΦ  
̂;͙͔͊ͫͭ ͍ ˴͎͔͔ͦͤͪͫͫ ͔͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡Φ ˨͡Ύ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͦ͋Ύ͊͘π

͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͦͤ͊ͤ͡-͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ΎΦ 
˭͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͭΈͫΎ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͫ͊ͭ ˽Ύ͎ͭͦͦ ˴͎͔ͦͤͪͫͫ͊ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡ ƘǧǇΥκκǿǿǿΦŎƻƴƎǊŜǎǎƴŀƴƻΦǊǳκнлмсκ
ǊŜƎƛǎǘǊŀǝƻƴκ 



ʉʪʨ. 5 ɺʓʇʋʉʂ 31 

˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ-;͔ͤ͡· ˸˻˹ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͍ͫͦΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό ͤ͊ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ˥͍͊ͦͦͣ͘ ͺ͔ͦͪͯͣ нлмс 

ˤ ͎͔ͦͪͦ͒ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ ͨͪͦ΄͔͡ ±L ˽͔͔͎͙͚ͭͪ͋ͯͪͫ͟ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ 
͎͍͊ͦ͘·͚ ͺͦͪͯͣΦ ˤ ͔ͪ͊͋ͦͭ ̅ͦͪͯͣ͊ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͔͔͎͒͊ͭ͡· ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ос 
ͫͭͪ͊ͤΣ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͙͍ͣͪͦ·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ς ˥͊ͨͪͦͣ͘Σ ha±Σ 9ΦƻƴΣ /bt/ ͙ ͎͙͒ͪͯͻΦ 
˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ-;͔ͤ͡· ˸͔͔͍͎͗ͦͭͪ͊ͫͦͦ͡ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ ͨͦͯ͡π

;͙͙͡ ͍ͨͪ͊ͦ ͍·͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΣ ͙͔ͨͪͣͤΎΌ΅ͯΌͫΎ ͍ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͦͭͪ͊ͫπ
͙͡Σ  ͤ ͊ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦͣ ͔͔ͫͭͤ͒ ˾˻˿˹ˢ˹˻ ͙ ̅ͦͤ͒͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͙ ͦ͋ͪ͊ͦ͘π
͍͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ ˤ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ͫͦΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 
ζ˭ ͍͊ͦ͒ ͔͙͍ͫͭͦͨ͊ͫͭͦ͟͟͡͡·ͻ ͭͪͯ͋ηΣ ζ˥͔ͦΉ͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ηΣ ζˢ͍ͭͦͫͭ͊ͤͦͨͪͦͣ͟ηΣ ́˨ 
ζ̏ ˭˶ηˮΣ ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͺ͍ͭͦͪͦͨ͊ͫͭͦ͡·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ ˻͔ͭ͒͡Έͤ·ͣ ͔ͫͭͤπ
͒ͦͣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ζ˥ ͙ͪ͊ͫͫηΦ 
͔̂͗ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͔͒ͤΈ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔ͫͭͤ͒͊ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͔͔͎͒͊͡ͼ͙͙ ˽ˢ˻ 

ζ́ ͔ͪ͊ͤͫͤͺͭΈη ͍ͦ ͎͍͔͊͡ ͫ ͍͙ͼ͔-͔͙͔ͨͪ͒ͤͭͦͣ͘ ˻ˢ˻ ζs ˴ ζ́ ͔ͪ͊ͤͫͤͺͭΈη ˽ΦˢΦ 
˾͔͍͔͡Έ-˸ͯͪͦͦͣ͘ Σ͊ ͔ͭ͊͗͟ ˴͔͍͍ͦͪͦͫͭ͊͡ ˣ͊ͻ͔͚ͪͤΦ 
˻͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͎͙͋͊ͦ͒͊ͪͭ͡ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͔ͤͺ͔͎͍͎ͭ͊ͦͦͦ͘ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 

˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙͙͍͙ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫͨͪͦͫ͊ ˹ͦͫ͊;͔͍ͯ ˩͔͙͊ͭͪͤͯ͟Σ ˸͊π
͙ͪͤ͊ ͍́͊ͭͪͦͦͯ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ˨͙͔ͪͭͦͪ͊͟ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ ͙͙͍͙ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫͨͪͦͫ͊ ̅ˮπ
˻˽ ˣ͔͍ͪͦ͊͟ ˢ͔ͤ͒ͪΎ ˨͙͙͔͍͙ͣͭͪ;͊ ͊͘ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͯ;͊π
͙ͫͭΎ ͍ ͔͔ͫͭͤ͒Φ 

˹˽ ζ˸ ˻η˹ ͨͪ ͙ͤΎͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘ ˿͍͔ͦ΅͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͎ͦͪ͊ͤ͊ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͊ͯͨͦ͘͟͟ ˻ˢ˻ 
ζ˾ ͔͙ͦͫͫͭηΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͯ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ 

͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊  

˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˹˽ ζ˸ ˻η˹ ˻ΦˢΦ ˴ͪΌ͍ͦ͊͟ ͙ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͎͔͔ͤπ
ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ˹˽ ζ˸ ˻η˹ sΦ˹Φ ˣ͔͡Ύ͔͍ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘ 
˿͍͔ͦ΅͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͊ͯͨͦ͘͟͟ 
˻ˢ˻ ζ˾ ͔͙ͦͫͫͭηΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡Έ мф ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмс ͎Φ 
˹͊ ͍͔ͫͦ΅͙͙͊ͤ ͙ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͫ͡Έ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣ ͎ͪͯͨπ

ͨ· ˽ˢ˻ ζ˾ ͔͙ͦͫͫͭη ͭ ͔͍͙͚ͪ͋ͦ͊ͤ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͦͭ 
ммΦмнΦнлмп ͎Φ Ѕ морнΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ  

- Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͔͔ͨͪ;ͤΎ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͔ͨͪ͒ͦπ
͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͊͘Ύ͍͙͟ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͊ͯͨ͘͟͟Τ  

- ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 
ό͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͺ͙͎͊ͭͦͪͤ͊͟ύΤ  

- ͪ ͔΄͔͙ͤΎ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍ͫͪͦͦ͟ ͦͨ͊ͭ͡· ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣΣ ͊͘π
͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͫ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ˸˿˽Τ 

- ͨ ͔͙ͪͦ͋ͣ͊ͭ͊͟͡ ͯ;͙͊ͫͭΎ ˸˿˽ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 
͊ͯͨ͊͘͟͟ͻΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͟ ͺͦͪͣ͊ͭͯ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡π
͙ͤΎ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͙ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Τ 

- ͙ ͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ ˨͔͍͚ͦͦ͡ ˾͙͙ͦͫͫ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟ ͨͦπ
͍ͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͤͯ͗͒ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͭͦͨπ
͙͍ͤͦ͡-Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͍ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔ͦͤ͘ ζx ͔͍ͦͦͫͭͪͦ͡η ό͎Φ 
˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪύ ͤ͊ ͔͋͊͘ ζ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ηΦ 
˹˽ ζ˸ ˻η˹ ͋·͙͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͯ;͙͊ͫͭΎ 

͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ ͍ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͔ͨ͊ͪ͟ ͨͦπ
͍ͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͤͯ͗͒ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͭͦͨπ
͙͍ͤͦ͡-Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͍ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔ͦͤ͘ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͨͪͦ͟π
͍ͭͦ ͨͦ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 



ʉʪʨ. 6 ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʓʁ ɹʖʃʃɽʊɽʅʔ  

ʄɽɾʆʊʈɸʉʃɽɺʆɻʆ ʆɹʒɽɼʀʅɽʅʀʗ ʅɸʅʆʀʅɼʋʉʊʈʀʀ 

˭͔͙͔͊ͣͫͭͭ͡Έ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ˹˽ ζ˸ ˻η˹ sΦ ˣ͔͡Ύ͔͍ ͙ͨͪͤΎ͡ ͯ;͊π
͙͔ͫͭ ͍ ˹͔͔͔͒͡ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ ˿͍ͭ͊ͪͦͨͦ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ς нлмсΦ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͨͤ͊ͪ͡π
͎ͤͦͦ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ͍ ͙͙͒͊ͤ͘ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˿͍ͭ͊ͪͦͨͦ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͋·͙͡ ͔ͨͪ͒π
͍͔ͫͭ͊ͤ͡· ͒ͦ͊͒͟͡· ˥͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ͊ ˿͍ͭ͊ͪͦͨͦ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ˤΦˤΦ ˤ͙͙͍͊͒ͣͪͦ͊͡Σ 
͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ̅ͦͤ͒͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ˤ͔ͤ;͚ͯͪͤͦ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ̅ͦͤ͒͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ ̅ͦͤπ
͒͊ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ΎͣΣ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊π
͙͔͍ͭͭͦ͡ ˿͍ͭ͊ͪͦͨͦ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΦ ˤ ͻ͔ͦ͒ ͍͒ͦ͊͒ͦ͟͡ ͙ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͫ͡Έ ͍ͦͨͪͦͫ· 
͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͺ͔ͪ· ͍͔ͤ;͎ͯͪͤͦͦ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΣ ͨͦ͒π
͔͙͒ͪ͗͟ ͣ͊͡·ͻ ͙ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍ͤͤͦ͊π
ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·Φ 
ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ ͙͙͚͒ͫͯͫͫ͟ ͤ͊ ͎ͪͯͦͣ͟͡ ͔ͫͭͦ͡ ζˮ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͤͦπ

͍·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭη ͋·͙͡ 
͍͔ͦͫ΅͔ͤ· ͔ͭͣ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ 
Ή͔ͭ͊ͨ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ͦͣͨͦͭͤ͘͟·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍ 
͔͚͙ͫͫͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͤ͘Σ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍ ͔͔ͪͫͭͪ ͙͍ͭͨͦ·ͻ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ ˽ͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͎ͪͯͦͦ͟͡ ͫͭͦ͊͡ ͋·͊͡ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊ ͔͍͙ͨͪ͒͊ͪπ
͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤͤͦͫͭΈ ͦ͋ ͯ;͙͙͊ͫͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟-;͔͍ͤͦ͡ ˹˽ ζ˸ ˻η˹Σ ͍ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦͣ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤͦͣ ͙ͤπ
͍͔͙ͫͭͼ͙ͦͤͤͦͣ ͺ͔ͦͪͯͣ ˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ ˴͍͊͊͊͘͟ ζ˿ ́˾˻˯˸ˢ˿́˩˾ηΦ 

˹˽ ζ˸ ˻η˹ ͨͪ ͙ͤΎͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ˹͔͔͔͒͡ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ 
˿͍ͭ͊ͪͦͨͦ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ς нлмс 

мп ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмс ͎Φ ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡Έ ͔͍͔ͨͪͦ ͍͔͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ͘ 
˿˽˴ ͍ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ ͙ ̅̂˸˻ ζ˹ ͔͊ͤͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ 

͔͙ͤ͊ͤͦͣ͊ͭͪ͊͡·η 

˿͍͔ͦͭ ͨͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͣ ͍ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ ͍͔ͫͦͣͫͭπ
ͤͦ ͫ ̅̂˸˻ ζ˹ ͔͊ͤͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͔͙ͤ͊ͤͦͣ͊ͭͪ͊͡·η ͍͔ ͔͒ͭ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͙ͨͦͫ͟ ͦ͋π
΅͙ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͨͦ ͎͙͊ͪͣͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ ͍͍ͯͦ͘ ͨͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ 
͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍͊͒ͪͦ͟ ͒͡Ύ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪΦ 
ˤ͔ͫ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙͙͙͒ͫͯͫͫ͟ ͫͦ΄͙ͫ͡Έ ͍ͦ ͔͙͙ͣͤͤΣ ;ͭͦ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ 

͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ Ύ͍π
͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ ͍͍͔ͦ͡;͔͙͔ͤ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΦ ˣ·͊͡ ͔ͦͭͣ;͔ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͫ͡·΄͊ͭΈ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;ͤͦ ͯ;͙π
ͭ·͍͊ͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘· ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͫͪ͒· ͙ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͨͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻͤͦͦ͡π
͎͙;ͤ·ͻ ͍͊͒ͪͦ͟Φ ˨͙͎͊ͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͙ͣ ΄͎͙͊͊ͣΣ 
͒͊͋· ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ͊Ύ ͔͔͍͔ͨͪͣͫͭͤͤͦͫͭΈ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪπ
͍ͭͦ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ͙̅ͦͪͣͪͯΌ΅͙͚ͫΎ ͋͊ͤ͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͚ ͪ·ͤ͊͟ ͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯπ
͙͙ͫͭͪ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔ͣͤΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ͙ͣͪͦ͟ ͙ ͙ͣ͊ͪͦͣ͊ͭ͊͟͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦͫͭͦπ
Ύͤͤͦ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͭΈ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͼ͙͊͟͡ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ 
˸· ͙͔ͦ͗͒͊ͣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͊ͭͦ͟͟ ͍ ͍·π
͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ·ͻ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͔͍ͫͭͦͣͯ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ό ͍͔ͫͻ 
ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Υ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ˿͍͔ͦͭ͊ ͨͦ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͣ ͍ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪΣ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ 
͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ Ή͔͎ͫͨͪͭͤͦͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
˹͊ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘ ͋·ͦ͡ ͔ͪ΄͔ͤͦ ͊͘͟͡Ό;͙ͭΈ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͦ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ 

͔ͣ͗͒ͯ ̅̂˸˻ ͙ ˿͍͔ͦͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͨͦͫͯ͗ͭ͡ ͙ͣͨͯ͡Έͫͦͣ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͫͦπ
͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͼ͔͙ͤ͟  ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍ ͙ͤ͊ͤͦͤπ
͙͙͒ͯͫͭͪΦ 



ɺʓʇʋʉʂ 31 ʉʪʨ. 7 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΥ ˹˽ ζ˸ ͔͔͍͔͗ͦͭͪ͊ͫͦ͡ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͙͍͙͔͔͚ͤ͊ͤͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡η 
                                           ƘǧǇΥκκǿǿǿΦƳƻƴǊŦΦǊǳκ 

͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤ· мл ͍ͤͦ·ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͒͡Ύ 
͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ 

̅ͦͤ͒ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͙ ͦ ͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ό˾˻˿˹ˢ˹˻ύ 
ͨ ͦͨ ͪΎͣͦͣͯ ͊͊ͯ͘͘͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нлмр-нлмс ͎͎Φ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͪ ͔͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ 
͒͡Ύ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪΦ  
˽ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͋·͙͡ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ͙ 

͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ· ͤ͊ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύͻ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ͨͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ 
͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͣ ͙ͨͪ ˽͔͙͔͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾̅Σ ˾͊͋ͦ;͔͚ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έπ
ͤ·ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͙ͨͪ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔ͫͦͭΣ ˿͍͔ͦͭ͊ ͨͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ 
͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͣ ͍ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ ͙ ˿͍͔ͦͭ͊ ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ Ή͔͙͔ͫͨͪͭ͘͟ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͒͡Ύ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪΥ 

- ˿ ͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͙͔ͫͫͭͣ ͍ ͔ͦͪͨͯͫ͟Τ 
- ˿ ͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ ͔ͦͪͨͯͫ͟Τ 
- ˿ ͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͙ͣͪͦ͟- ͙  ͔ͤ͊ͤͦͪ͊ͣͪͤ͘·ͻ Ή͔͔ͭͪͦͣ͟͡π

ͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣΤ 
- ˿ ͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ͣͪͦ͟- ͙  ͔ͤ͊ͤͦͪ͊ͣͪͤ͘·ͻ 

Ή͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣΤ 
- ˿ ͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͙͔͙͚͒͘͡ ͙͘ ͙͍ͤ͊ͤͦͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͙ͦ͘π

͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Τ 
- ˿ ͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͍͋ͭͦͤͦ ͫ ͙ͤ͊ͤͦͫͭͪͯͭͯͪͪͯ͟Ό΅͙π

͙ͣ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟Τ 
- ˮ ͔͔ͤ͗ͤͪ-͔ͭͻ͎ͤͦͦ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͔͋ͭͦπ

͍ͤͦ ͫ ͙ͤ͊ͤͦͫͭͪͯͭͯͪͪͯ͟Ό΅͙͙ͣ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟Τ 
- ˿ ͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͍ͤ͊ͤͦͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͍͊ͦ͟͡ ͙ 

ͪ͊ͫͦ͟͟Τ 
- ˮ ͔͔ͤ͗ͤͪ-͔ͭͻ͎ͤͦͦ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͤ͊ͤͦ-

͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͍͊ͦ͟͡ ͙ ͪ͊ͫͦ͟͟Τ 
- ˿ ͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎͣ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯπ

͙͙ͫͭͪΦ 
ˤ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ Ή͔͙͔ͫͨͪͭ͘͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙ͨͪͤΎͦ͡ ͯ;͊π

͙͔ͫͭ ͔͔͋ͦ͡ мрл ;͔͍͔ͦ͟͡ ς ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͔͔͋ͦ͡ фп ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍ ͭͦͣ ;͙ͫπ
͔͡ ср ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ мл ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ͙ мф ͍·ͫ΄͙ͻ 
ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͚͊͒ͤ͘Φ 
˭͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ нлмн ͨͦ нлмс ͎ͦ͒· ͋·͙͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ор ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έπ

ͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ· ͙͙ͨͪ͊͊ͣ͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͭͪͯ͒͊ ͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͨͪͦ΄͙͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͍ ˸͙π
͙͔͍͔ͤͫͭͪͫͭ Ό͙ͫͭͼ͙͙ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͔͔ͪͫͭͪ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ǇǊƻŦǎǘŀƴŘŀǊǘΦǊƻǎƳƛƴǘǊǳŘΦǊǳκǊŜŜǎǘǊ-
ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭƴȅƘ-ǎǘŀƴŘŀǊǘƻǾύΦ   
͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤͤ·͔ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ 

ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͚ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ ͍·π
͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ ͍͍ͯͦ͘ ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͺ͙͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͣͦπ
͒ͯ͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ ͔͔͎͍͙ͨͪͨͦ͒ͦͭͦ͟ ό͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ Ŝ-ƭŜŀǊƴƛƴƎύ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯπ
͙͙ͫͭͪΦ 

http://www.monrf.ru/
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ʄɽɾʆʊʈɸʉʃɽɺʆɻʆ ʆɹʒɽɼʀʅɽʅʀʗ ʅɸʅʆʀʅɼʋʉʊʈʀʀ 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʓʁ ɹʖʃʃɽʊɽʅʔ  

ʄɽɾʆʊʈɸʉʃɽɺʆɻʆ ʆɹʒɽɼʀʅɽʅʀʗ ʅɸʅʆʀʅɼʋʉʊʈʀʀ 

˹˻ˤ˻˿́ˮ ˴˻˸˽ˢ˹ˮ˯-̉˶˩˹˻ˤ ˸˩ˬ˻́˾ˢ˿˶˩ˤ˻˥˻ 
˻ˣ̌˩˨ˮ˹˩˹ˮ̒ ˹ˢ˹˻ˮ˹˨̂˿́˾ˮˮ 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ζ˾ ˿́-ˮ͍͔ͤͤͭη ͊͘ ͟͡Ό;͙͊͡ ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 
˿͙͔ͫͭͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͫ·ͪΈΎ ͤ͊ 

͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙͙ͤ͡Ύͻ ͺ͙͙͊͋ͪ͟ ζ̅ ͙͙ͨ͡ ˸͙ͦͪͪͫ ˮ͗ͦͪ͊η ͍ 
˶͔͙͎͚ͤͤͪ͊͒ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

˽ͦ ͦͤͭͪ͊ͭͯ͟͟ ˾˿́-ˮ͍͔ͤͤͭ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Σ ͙͎͍͙ͦͭͦͭ͘ ͙ ͍͔͙ͤ͒ͪͭ ͍ ͫ͋ͦͪͦ;π
ͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡ ͊͊͘͘͟;͙͊͟ ͪΎ͒ ͙͙͍͊ͫͭͦͣͪͦ͊ͤͤ͘͟·ͻ wCL5-͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͍ ͚ͦͤ͊ͤ͡ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͣ·ͻ ͤ͊ 
͙͙ͤ͡Ό ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͣͯ͘ ͍͙͒ͯ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ 
͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͍͍͔ͦ͡;͔͙ͤΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Σ 
͍ͨͦ·͙ͫͭ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈ ͙ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦͫͭΈ ͍ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘Φ 
˽͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͨͦͤ͊͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-
͎͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͫ a9{-͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͊͊͘͘͟;͙͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙ͫͪ wCL5-͔ͣͭͦ͟ ¢ǿƛƴ¢ŀƎ ͫ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤͤ·ͣ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͨ͊ͣΎ͙ͭ 
;͙ͨ͊Φ 
ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͨͦͤ͡·ͣ ͻͦ͒ͦͣ ͙͖͒ͭ ͦͫͤ͊΅͔͙͔ͤ ͦͨ·͎ͭͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ˭ˢ˻ ζ̅ ͙͙ͨ͡ ˸͙ͦͪͪͫ ˮ͗ͦͪ͊η ͍ ˶͔͙͎͚ͤͤͪ͊͒ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 
̏ͭͦͭ Ήͭ͊ͨ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмс ͎ͦ͒͊Φ ˮ͔͔ͤ͗ͤͪ· 
˻˻˻ ζ˾ ˿́-ˮ͍͔ͤͤͭη ͍ ͔ͭͫͤͦͣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ ͫ ͊͊͘͘͟;͙ͦͣ͟ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Όͭ ͙ 
͎͍ͫͦ͊ͫͦ͡·͍͊Όͭ ͔͍ͨͪ·͔ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͦ͋ͪ͊͘ͼ· wCL5-͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ˿͙͔ͫͭπ
ͣ·Φ ˽͔ͦͫ͡ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͤͫͭ͊͡͡Ύπ
ͼ͙Ύ ˿͙͔ͫͭͣ· ͍ ͣ͊ͫ΄͔ͭ͊͋ ͍͔͚ͫ ͺ͙͙͊͋ͪ͟Φ ˽͔ͪͦͭͤ͊͟Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ˻˻˻ ζ˾ ˿́-
ˮ͍͔ͤͤͭη ͨ͡ ͙͔͊ͤͪͯͭ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͦͤͭͪ͊ͭͯ͟͟ ͍ Ύ͍͔ͤ͊ͪ нлмт ͎ͦ͒͊Φ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˻˻˻ ζ˾ ˿́-ˮ͍͔ͤͤͭη 

˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ζ˥ ˴η˿Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͔ͭͻͤͦͨ͊ͪ͊͟ ζˮ ͔͒ΎηΣ 
͙͊ͨͯͫͭ͊͘͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͍·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͒͡Ύ 

͔ͤͺ͔͎ͭ͊ͦ͘ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ 

нм ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ˽͔ͪͣΈ͔ͪ - ͣ ͙͙ͤͫͭͪ͊ ˾́ - ͣ ͙͙ͤͫͭͪ ͨͪͦͣ·΄͔ͤ͡π
͙ͤͦͫͭ ͙ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ˾́ ˢ͡Έ͔͋ͪͭ ˴͙͍͊ͪͣͦ ͙ͨͪͤΎ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͍͔͚ͭͦͪ͗ͫͭͤͤͦ 
ͼ͔͔͙͙ͪͣͦͤ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͙͙͙ͤ͡ ͍·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ 
͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ͣ͊ͪ͟ ζ˴ ˸орη ό͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ˥ ˴η˿ύΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔ͨͪ͒π
͙ͨͪΎ͙͚ͭ ͔ͤͺ͔͎ͭ͊ͦ͘ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Φ 
ˤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͙ͭ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ˿ ͙͔ͣͤͫη ˥Ό͔ͤͭͪ 
̆͊͊͟Σ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ζ˥ ˴η˿Σ ͔ͨͪ͒π
͍͙͔͙ͫͭ͊ͭ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͔ͤͺ͔͎ͭ͊ͦ͘ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ˾́ ͙ ˾͙͙ͦͫͫΦ 
˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˸͙͎ͤͨͪͦͣͭͦͪ͊ ˢ͡Έ͔͋ͪͭ ˴͙͍͊ͪͣͦ ͙ͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Ύ ͫ ͙ͨͪͦ͘π

͍͍͔͚ͦ͒ͫͭͤͤͦ ͨͦ͡΅͚͊͒ͦ͟ ͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ˴˸орΦ 
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ˹˽˽ ζ˥ ˴η˿ ͨͪ ͙ͦͤͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͦ͡ ˢ͡Έ͔͋ͪͭ͊ ˴͙͍͊ͪͣͦ͊ ͦ ͭͦͣΣ 

;ͭͦ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͣ ͔ͨ͊ͪͭͤͪͦͣ {ƛŜƳŜƴǎ ͍ ˾́Φ ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎπ
͙͔ͭ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͦ͡ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͔͚͙ͤ͟͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-
͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙͔ͣͨͦͪͭͦ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ˹˽˽ 
ζ˥ ˴η˿Φ 
˽͔͍ͪ·͚ ΄͎͊ ς ͫ ͋ͦͪ͊͟ ͍·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ˴˸ор ͨͦ ͙͡π

ͼ͔͙͙ͤ͘ ͺ͙ͪͣ· {ƛŜƳŜƴǎΦ ͔̇͡Έ ͔ͨͪͦͭ͊͟ - ͪ ͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͦͭ;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙ͨͪͦ͘π
͍͍ͦ͒ͫͭ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΦ ˻͋΅͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
ς оΣл ͣͤ͡Φ ͔͍ͪͦΦ ˽͔ͪͦͭͤ͊͟Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ς рллл ΄ͭΦ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 
ζ˴ ˸орη ͍ ͎ͦ͒Φ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ƘǧǇΥκκǿǿǿΦǘǇƛŘŜŀΦǊǳκƴŜǿǎκмлло 
 



ɺʓʇʋʉʂ 31 ʉʪʨ. 9 

˻˻˻ ζ̆ ͔͍͔͡η ͙ ˽ˢ˻ ζ˾ ͔͙ͦͫͫͭη ͊͘ ͟͡Ό;͙͙͡ ͔͍ͨͪ·͚ 
Ή͔͎͔͍͙ͤͪͦͫͪͫͤ·͚ ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟ ͤ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό 
͍͚͊ͭͦͤͦͣͤͦ ͎͙͙͚͋ͪ͒ͤͦ Ή͔͎͍͙ͤͪͦͯͫͭ͊ͤͦ͟ όˢ˥̏̂ύ ͍ ͔͔ͫ͡ ˸͔ͤ͊͘ 

˭͚͊͋͊͊͟͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ 

˭͊ͨͯͫ͟ ͎͙͙͚͋ͪ͒ͤͦ Ή͔͎͍͙ͤͪͦͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͫͦ;͔ͭ͊Ό΅͔͚ ͔ͫͦͤ͡;ͤͯΌ ͙ ͙͔͒͘͡Έπ
ͤͯΌ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙ΌΣ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͒͊͋ͪ͟Έ нлмс ͎Φ ˽͙͙͔ͦ͒ͨͫ͊ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ 
ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡Έ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͺͦͪͯͣ͊ ζw¦DwL5{-9[9/¢wh-нлмсηΦ 
͔͎͔͍͙̏ͤͪͦͫͪͫͤ·͚ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͘ ͊͟͡Ό;͖ͤ ͤ͊ тΣр ͔ͭ͡Φ ˩͔͔͗ͣͫΎ;ͤ·͔ ͔͙ͨ͊ͭ͗͡ 

ͨͦ ͦͤͭͪ͊ͭͯ͟͟ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘· ͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͫΉ͔͎ͦͤͦͣͤͤͦͦ͟͡ ͙͔͒͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 
͊͘ ͫ;͖ͭ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·͙ͣ ͣͦ͒ͯ͡Ύ͙ͣΦ 
ˢ˥̏̂ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͊ ͫ ͔ͦͤ͡;ͤ·͙ͣ ͣͦ͒ͯ͡Ύ͙ͣ ͦ ͋΅͔͚ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ мнл ͟ˤͭΣ 

͙͔͔ͣͭ н ͙͔͒͘͡Έͤ·ͻ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͨͦ нлл ͟ˤͭ ͊͗͒͟·͚ ͙ ͍·ͫͦͦ͟Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͯ͟Ό 
͊ͯͣͯ͟͟͡ΎͭͦͪͤͯΌ ͔͋͊ͭ͊ͪΌ ͖ͣͦͫͭ͟ΈΌ олл ͟ˤͭϝ;Φ ˻ͭͨͯͫ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫ 
ˢ˥̏̂ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͍͖ͫ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͊͟͟ ͔ͫ͊͡ ˸͔ͤπ
͊͘Σ ͭ͊͟ ͙ ͔͔͎ͫͦͫ͒ͤͦ ͔ͫ͊͡ ̂͟·ͪΦ 
˽ͦ ͦͼ͔ͤ͊ͣ͟ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ͍͒ͯͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͒π

͔͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟ΈͫΎ ͤ͊ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͨͦͪΎ͒͊͟ сл҈Φ 
ζ˾ ˻˿˹ˢ˹˻ ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭ͘ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͔ͨͪͦͭ͟· ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

;͙͚ͫͭͦ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟Σ ͙ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ Ή͔͎͔͍͙͎ͤͪͦͫͪͫͤͦͦ ͦͤͭͪ͊ͭ͊͟͟ ͔ͣ͗͒ͯ 
ζ̆ ͔͍͔ͦͣ͡η ͙ ζ˾ ͔ͦͫͫͭΎ͙ͣη ͒ͦ ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͪ·ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͫͦͤ͡;͚ͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
ͭͯͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΣ τ ͨ ͔͙͍ͪͦͦͣͣͤͭͪͦ͊͟͡ ͫͦ͋·͙͔ͭ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˽͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ 
̂˴ ζ˾ ˻˿˹ˢ˹˻ηs ͙͚ͤ͊ͭͦ͡ ͚̉ͯ͋͊ͫΦ τ ̂ ͍͔͔ͪͤΣ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͦͤ ͙ ͒͡Ύ ͍͔ͭπ
ͪͦΉ͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣ· ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͣ ͙ͨͪͫͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΦ ˤ 
͔ͫͭͪ͊ͤ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͭͪͯ͒ͤͦ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͙ ͒ͦπ
͍ͫͭ͊͊͟ ͭͯ͒͊ ͍͔͎ͫͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͒͡Ύ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦΣ ͙ͫͭͦͭ 
͎ͦͪͦͣͤ·ͻ ͔͔͎͒ͤΦ ˨ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͎͘͡ΎͤͯͭΈ ͤ͊ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙Ό ˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ ͍͊ͦ͊͘͘Σ ͙ 
͍· ͍͙͙͔ͯ͒ͭΣ ͙͔͊͟͟ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͔ͫͭΈ ͯ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ηΦ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˻˻˻ ζ̆ ͔͍͔͡η 

¢{aDwh¦t ͍͙ͦ͗ͭ͡ мΣн ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͊ͦ͒͊͘ ͍ ˴ͦͣͫͦͣͦ͡Έ͔ͫ͟-ͤ-͊ˢ͔ͣͯͪ 

ˢ͎͔͍ͤͭͫͭͦ ˨͊͡Έ͔͎ͤͦ ˤͦͫͭͦ͊͟ ͨͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΌ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͙ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 
Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͊͘͟͡Ό;͙ͦ͡ ͔ͣͣͦͪ͊ͤ͒ͯͣ ͦ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎͻ ͫ ˻˻˻ ˹͊ͯ;ͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ 
ζ˿ ́η˴ ό¢{aDwh¦tύΣ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡Ό΅͔͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͒ͦ 
мΣн ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋Φ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ ˴ͦͣͫͦͣͦ͡Έ͔ͫ͟-ͤ-͊ˢ͔ͣͯͪ ό͍ ͎͙ͪ͊ͤπ
ͼ͊ͻ ́˻˿̏˾ ζ˴ ͦͣͫͦͣͦ͡Έͫ͊͟Ύηύ ͍͊ͦ͒͊͘ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
Ή͔͎͔͎ͤͪͦͫ͋ͪ͊Ό΅͔͎ͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ¢{a/9w!aL/ϭΦ 
˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍͊ͪͭ͊͊͟͡ нлмт 

͎ͦ͒͊Φ ˨ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎ͦ͒͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ-͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭ͡ 
ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ́˻˾ ζ˴ ͦͣͫͦͣͦ͡Έͫ͟ηΦ 
ˢ͎͔͍ͤͭͫͭͦ ͔ͦ͊͗ͭ͟ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪͯ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ 

͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͍͙͔͙͙ͨͪͦ͒͗ͤ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͤ͊ 
͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣ ͙ ͔͊ͪͯ͋͗ͤͦͣ͘ ͪ·ͤ͊͟ͻΦ 
͔͙́ͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͔ͦͤͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ¢{a/9w!aL/ϭ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͔͔͊ͪͦͣͤ͘͟π

͍͒ͦ͊ͦ͡ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ˨͊͡Έ͔͎ͤͦ ˤͦͫͭͦ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ 
ˬ˴̆ ς ͨ ͙ͪ ͔͔͙͙ͯͭͨͤ͡ ͍͒ͦͣͦ ͙ ͔ͭͨͦͭͪ͊ͫͫ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻΦ ˽͍͔͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤ·͚ ͫͨͪͦͫ ͔ͫͭΈ ͙ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ 
˾͙͙ͦͫͫΦ ˽͙ͪ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ˢ͎͔͍ͤͭͫͭ͊ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͤ͊;͊ͭΈ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·͔ ͍ͨͦͫͭ͊π
͙͟ ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ нлмт ͎ͦ͒͊Φ 
˹͍ͦ͊Ύ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͨͦ 

Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΌ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͒ͦ нлнл ͎ΦΣ ͊ ͭ͊͟π
͔͗ ͊͒͊͘;͙ ͨͦ ͔͔͔͔͙ͨͪͫͤ͡Ό ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͙͘ ͍͔ͭͻ͎ͦͦ ͙ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͗͡ΈΎΦ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ƘǧǇΥκκǿǿǿΦǘǎƳ-ƎΦŎƻƳκ 



ʉʪʨ. 10 ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʓʁ ɹʖʃʃɽʊɽʅʔ  

ʄɽɾʆʊʈɸʉʃɽɺʆɻʆ ʆɹʒɽɼʀʅɽʅʀʗ ʅɸʅʆʀʅɼʋʉʊʈʀʀ 

˿ мл ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмс ͎Φ ͤ͊ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ ˻˻˻ ζ˻ ˽́ˮ˿˽ˢ˾˴η ͦͭ ͪ͟·͊ͫ͡Έ ͊͋ͦ͡π
͙ͪ͊ͭͦͪΎ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΦ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΣ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͔ ͍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡π
Ύͻ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͔ͭͦͤͦͨͤͦ͟͡;ͤ·ͻ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͎ͫͣͦͯͭ ͔͙ͨͦͫͭͭΈ ΄ͦͯ-
ͪͯͣ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ζx Ό͔ͪ͡ηΣ ͦͫͤ͊΅͖ͤͤ·͚ ͔͎͔͚ͤ͒͊ͪͤͦ͡ ͍͚͊ͯͯͣͤͦ͟ ͤ͊ͨ·͙͡π
͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ !тллv ό[ŜȅōƻƭŘ IŜǊŀŜǳǎύΣ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ {¸w¦{ǇǊƻтмл 
ό[ŜȅōƻƭŘ hǇǝŎǎύΣ ͔ͫͨͭͪͦ͟ͺ͔ͦͭͦͣͭͪͦͣ tƘƻǘƻƴ w¢Σ ͔ͫͨͭͪ͊͟͡Έͤ·ͣ ͔ͦͣͨ͟͟͡π
ͫͦͣ ͙̏ͨͫ͡͡-мффм ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͙ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͍ ͔͚͍͙͙͒ͫͭ ͪ͊͋ͦͭͯ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΦ 
˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ˻˻˻ ζ˻ ˽́ˮ˿˽ˢ˾˴η ͨͪ ͔͎͔͒͊͊ͭ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔ͦͭͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͤͤͦπ

͍͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͎ͨͦͭͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Τ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΌ 
;͙ͫͭ·ͻ ͦͣͤ͊ͭ͟ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Τ 
͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ό ͫ ͭͦͤͦͫͭ͟Ύ͙ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͙ͦͨͭ;͔ͫͦ͟π
͎ͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͤ͊ͨ·͙͡π
͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻ ˣΌ͔ͪ͡Τ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͔͎͍͍ͨͪͦͦͪͦ ͫ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣΣ ͨͪͦπ
͍͔͔͙͒ͤΌ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͚Σ ͙͙͍ͫͣͨͦͯͣͦ͘ ͙ ͍·͍ͫͭ͊ͦ͟Φ 
˻ͭͪ͟·͙͔ͭ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͔͍ͦͤ͊ͣͤͦ͊͘͡ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ ζ˿ ͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͔ͭͻͤͦͦ͡π

͎͙͙ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭͦͤͦͨͤͦ͟͡;ͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭηΦ 
˻˻˻ ζ˻ ˽́ˮ˿˽ˢ˾˴η ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯΥ ͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟Σ ͙́ͪͦͼ͟Σ ͯ͡Φ 

˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͊͡ΎΣ ͒Φн͊Σ Ҍт όпффύ нтм-тм-трΣ ƛƴŦƻϪǘŜŎƘƴƻǎǇŀǊƪΦǊǳ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˹̇ ζ́ ͔ͻͤͦͫͨ͊ͪ͟η 

˹̇ ζ́ ͔ͻͤͦͫͨ͊ͪ͟η ͫͦ ͍͔ͣͫͭͤͦ ͫ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ.ǳƘƭŜǊη ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ 
͔ͦͤͭͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 

олл ͭͦͤͤ ͎͙͙͒ͪͦͫ͒͊͟ ͎͙ͣ͊ͤΎΣ ͙͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ͘ ͤ͊ ˭ˢ˻ ζ˹ ͙ͦ͟˸͎͊η 
͙ͣͦͪͫͣ͟ ͔ͨͯͭͣ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͍ ̑͗ͤͯΌ ˴͔ͦͪΌΦ 
˭͍͊ͦ͒ ͋·͡ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ ͍ ͙Ό͔͡ нлмр ͎ͦ͒͊Φ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͍·ͨͯͫͯ͟ 

͎͙͙͒ͪͦͫ͒͊͟ ͎͙ͣ͊ͤΎ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ нр ͭ·ͫΎ; ͭͦͤͤ ͍ ͎ͦ͒Σ ͙ͦͫ͒͊͟ ͎͙ͣ͊ͤΎ τ ол 
ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ ͍ ͎ͦ͒Φ ˨ͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ζ˹ ͙ͦ͟˸͎͊͊η ͦ͋͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͙͙͍͙ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͫ͡Έ ͍ ˾͙ͦͫͫΌΦ ˤ ͙͚͋͗͊͡΄͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭ͡ 
͊ͤ͘ΎͭΈ ͨͦ;͙ͭ млл҈ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͪ·ͤ͊͟ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͙͙͒ͪͦͫ͒͊͟ ͎͙ͣ͊ͤΎ 
͙ фл҈ ͪ·ͤ͊͟ ͍·ͫͦͦ͟;͙͎ͫͭͦͦ ͙ͦͫ͒͊͟ ͎͙ͣ͊ͤΎΦ ζ˹ ͙ͦ͟˸͎͊η ͍͟͡Ό;͔ͤ ͍ ͨ͊ͤ͡ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͙͔ͣͨͦͪͭͦ͊ͣ͘΅͔͙ͤΌ ͍ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͚ ˸͙͎ͤͨͪͦͣͭͦͪͦͣ ˾̅Φ 
˽ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ζ˹ ͙ͦ͟˸͎͊͊η ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Φ 

ˤ͔͎ͫͦ ͊͘ ͎ͦ͒ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͊͟ ͙ ͎͙͙͒ͪͦͫ͒͊͟ ͎͙ͣ͊ͤΎ 
͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͎͙ͫͣͦ͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙Ό 
͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ Ή͚ͭͦ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ ́͊͟Σ ͪͯͨͤ͟·͔ ͙͙ͨ͊ͪͭ 
͎͙͙͒ͪͦͫ͒͊͟ ͎͙ͣ͊ͤΎ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡· ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͍ ˴͙͚ͭ͊Σ ˥͔͙ͪͣ͊ͤΌΣ 
˽͎͙ͦͪͭͯ͊͡ΌΣ ̅ͪ͊ͤͼ͙ΌΣ ˥͙ͦ͊ͤ͒͡͡Ό ͙ ˨͙͊ͤΌΣ ͙ͦͫ͒͟ ͎͙ͣ͊ͤΎ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ 
͔ͨͪͦ͒͊ͭͫΎ ͍ ͔̉ͻ͙͙ ͙ ͍ͦ ̅ͪ͊ͤͼ͙͙ 
˥͙͙͒ͪͦͫ͒͟ ͎͙ͣ͊ͤΎ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͍·ͫͦͦ͟Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͔͙ͤͭͦͫ͟;ͤ·͚ 

͙͙͔͊ͤͭͨͪͤΣ ͙͔ͤ͊ͨͦͤͭ͡͡Έ ͙ ͒·͍ͣͦͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͍͒ͦ͋͊͊͟ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫͻ ͙͍ͭͨͦ ͙͍ͨ͊ͫͭͦ͟͡ ͙ ͙͔͍ͨͦͣͪͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͍·͔ͨͯͫ͟ 
͍͒ͦ͋͊ͦ͟ ͟ ͫͣ͊ͦ͘;ͤ·ͣ ͣ͊ͫ͊ͣ͡Σ ͍ ͺ͊ͪͣ͊ͼ͔͍͙͔ͭ͟Σ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ 
ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͦͭͪ͊ͫ͡ΎͻΦ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ƘǧǇΥκκǿǿǿΦǊǳǎƴŀƴƻΦŎƻƳκŀōƻǳǘκǇǊŜǎǎ-ŎŜƴǘǊŜκƴŜǿǎκнлмсмлму-ƴƛƪƻƳŀƎ-

ƻǘƎǊǳȊƛƭ-ƪǊǳǇƴǳȅǳ-ǇŀǊǝȅǳ-ƳŀƎƴƛȅŀ-Ǿ-ȅǳȊƘƴǳȅǳ-ƪƻǊŜȅǳ 

˭͍͊ͦ͒ ζ˹ ͙ͦ͟˸͎͊η ͦͭ ͎͙ͪͯ͘͡ ͪͯͨͤͯ͟Ό ͙ͨ͊ͪͭΌ ͎͙͙͒ͪͦͫ͒͊͟ 
͎͙ͣ͊ͤΎ ͍ ̑͗ͤͯΌ ˴͔ͦͪΌ 
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ˤ ͔͍ͨͪ·͚ ͔͒ͤΈ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Σ нф ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔͎ͨͪͦͭͤͦͦ͟ 
ͦͺ͙ͫ͊ ͤ͊ͤͦͼ͔ͤͭͪ͊ ζ˨ ͯ͋ͤ͊η όˢ˻ ζ˸ ˮ˹η̇ύ ˻͡Έ͎͊ ˥ͦͪ΄͍ͦ͊͟ ͍͔ͨͪͦ͊͡ ͪ͊͋ͦͭͯ 
͔ͫ͟ͼ͙͙ ζx ͙͔ͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͔ͦͫͣ͟ͼ͔͍͙ͭ͊͟ ͒͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙ ͪ͊ͫͦͭ͟·ηΣ ͍ͨͦͫΎπ
΅͔ͤͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔ͨͪͦͭ͊ͣ͟ ˴͔ͦͫͣͼ͔͍͙ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ˮͤͯ͋͊ͭͦͪ͊͟ ͤ͊ͤͦͼπ
͔ͤͭͪ͊ ͙ ͔͎ͦ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦΦ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͍ͦ΄͙͡ ͔ͫ͒ͯ͡Όπ
΅͙͔ ͒ͦ͊͒͟͡·Υ 
˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟ ˴͊͊͘;͙ͤͫ͊͟ΎΣ ͻ͙͙ͣ͟ ˻˻˻ ζ˴ ͔ͦͫͣͼ͔͍͙ͭ;͔͙͚ͫ͟ ˮͤͯ͋͊ͭͦͪ͟η 

ζ˿ ͍ͦͫͭ͊· ͔͙ͦͫͣͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͫ·ͪΈ͔ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͔͙͙ͦͫͣͭ͟͟ηΦ 
˿͔͎͔͚ͪ ͔͍́ͦ͊ͪ͟Σ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͍ ˢ˻ ζ˸ ˮ˹η̇ 

ζ˸ ͎͔ͤͦͦͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͔ ͔͙͙͍ͨͪͫͦͤ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͔͙ͫͣͫ ͒͡Ύ ͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͙ͨπ
͙ͭ͊ͤΎηΦ 
ˮ͙ͪͤ͊ ͔͚͙̅͊͒ͤ͊͟Σ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ˻˻˻ ζ˸ ͙˴ͦͣηΣ ͒ͦͼ͔ͤͭ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͻ͙π

͙͙ͣΣ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ͊ ζ˨ ͯ͋ͤ͊η 
ζ˸ ͙ͼ͔͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡͡·͔ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡· ͍ ͔͙ͦͫͣͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻΥ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ 
͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎηΦ 
˸͎͙͊ͪ͊ͪͭ͊ ˢ͙ͫͭ͊ͤͤ͊Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˻˻˻ ζ̆ ͔͙ͫ͊ͤ͟͡η 

ζ˿ ͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͪ·͎͋ͤͦͦ ͎͔ͦ͊ͤ͊͟͡͡ τ ͨ ͔͔͙͍ͪͫͨͭͤ͟·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͒͡Ύ ͔ͦͫͣ͟π
͙ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ηΦ 
˨͊ͪΈΎ ˹͔͔͍͙ͫͭͪͦ;Σ ͍͔͒ͯ΅͙͚ ͻ͙͙ͣ͟ ˻˻˻ ζ˴ ͔ͦͫͣͼ͔͍͙ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͤͯ͋͊͟π

ͭͦηͪ ζ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͔͙ͦͫͣͭ͟;͔π
ͫͯ͟Ό ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡ΈηΦ 
ˤ͙͍͊͒ͫ͊͡͡ ˤ͊ͪͺ͔͔͍ͦͦͣ͡Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˻˻˻ 

ζ˶ ͔ͪ͊ͤηΣ ˨͙͙͚ͣͭͪ ˻ͦͤ͡ͼ͔͍Σ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˥ ͔͡Έ-͙ͦͣͨͦͭ͘͟ ͒͡Ύ ͯͫͦ͟π
͔͎ͪͤͤͦͦ ͙͍͔͙͊͗ͤ͘͡Ύ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤηΦ 
ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ͔̅͒Ό΄͙ͤ͟Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˻˻˻ ζs ͙ͤͪͣ͟η 

ζˮ ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔͋ͦͯͭͦ͡͡ΎΌ΅͙͚ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͙͍ͨͨͭ͒ͦηΦ 
˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟ ͍̆ͦ͒ͯͤͦ͊Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˻˻˻ ζ˨ ͔͔ͤͭͦͫͨ͟η 

ζ̂ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͒͡Ύ ͺ͔ͯͦͪͫ͡ͼ͔͚ͤͭͤͦ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͚ͯ͋ͤͦ͘ Ή͙ͣ͊͡ηΦ 
ˢ͙͍͔ͭͤͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪͤΎ͡ ˮ͙͙͙͎͍ͤ͗ͤͪͤͦ·͚ ˮͤͯ͟π

͋͊ͭͦͪΦ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˻˻˻ ζˮ ͙͙͙͎͍ͤ͗ͤͪͤͦ·͚ ͙ͤͯ͋͊ͭͦͪ͟η ˤ͙ͭͦͪ͟ 
˴͙͍ͪ;͔ͤͦ͟ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͦ͋ ͦͨ·͔ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͙͙͎͍͎ͤ͗ͤͪͤͦͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͍͔ͫͦ΅͙͊ͤΎ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ˻͋Ά͔͙͔͎͒ͤͤͤͦͦ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ ˸͍ͦͫͦ͟π
͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͨͪͦ͡ ͒͡Ύ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͍·͔͒ͤͯ͘Ό Ήͫ͟π
͙ͯͪͫ͟Ό ͤ͊ ͍͔͚ͫͦ ͨͦ͡΅͔͊͒͟Φ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˽͔ͪͫͫ-ͫͯ͗͋͊͡ ˻ˢ˻ ζ˻ ̏˭ ́ˤ́ ζ˨ ͯ͋ͤ͊η 

˹͊ͤͦͼ͔ͤͭͪ ζ˨ ͯ͋ͤ͊η ͍·͙ͫͭͯͨ͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͎͙͍ͫͦͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦ͘ ±LL 
ˤ͔͙͚͚ͫͪͦͫͫͫͦ͟ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ 

ζ˽ ͙ͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·η 



ʉʪʨ. 12 ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʓʁ ɹʖʃʃɽʊɽʅʔ  

ʄɽɾʆʊʈɸʉʃɽɺʆɻʆ ʆɹʒɽɼʀʅɽʅʀʗ ʅɸʅʆʀʅɼʋʉʊʈʀʀ 

ˤ ͔ͫͤͭΎ͔͋ͪ нлмс ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͍͔͊ͦ͒͘ ζ˶ ͙͔ͦͭͻη ͊ͨͯ͘΅͔ͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
͍͚ͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ τ ͙͙͚ͭ͡-͙ͦͤͤ·ͻ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͍ͭͦͪͦ Ŏ ͯ ͯ͡;΄͔ͤͤ·͙ͣ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ 
͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ͻ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͔͔͚ͤ͊ͦͨͭ͟͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͊͟͟ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟Σ ˬ˴̆ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΦ 
˻͍͚ͫͤͦͦ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͍ͭͦͪͦ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ ͙͍͊ͤͦͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͊ͭͦ͒ͤ͟·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Υ ͙͙͚ͭ͡-͔͔͗ͦ͘͡-
ͺͦͫͺ͊ͭ ό[ƛCŜthпύΦ ˢͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ· ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͍·͚ͫͦͦ͟ 
͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈΌ ό͊͗͒͟·͚ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ͍ ͔͙͙ͫͪ ͫ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ·͙ͣ ͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͨͦ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͙ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡ΌύΣ ͎͍͔͒ͦͦ͡;ͤͦͫͭΈΌ όͫͪͦ͟ 
ͫͯ͗͋͡· ͒ͦ т ͔ͭ͡Σ ;ͭͦ ͍ нΣр ͪ͊͊͘ ͍·΄͔ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͫͪͦ͊͟ ͫͯ͗͋͡· ͪ·ͤͦ;ͤ·ͻ 
͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡ύ ͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͚ͤͦ͘͟ ͼ͔͚ͤͦ όͤ͊ мл҈ ͔͒΄͔͍͔͡ ͙͚͙ͭ͊ͫ͟͟ͻ 
͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡ύΦ ˽͙ͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍͚ͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͯ;͔ͭͤ ͦͨ·ͭ ͙͍ͣͪͦ·ͻ 
͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Σ ͍͔͔ͤͫͤ· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ ̏ͭͦ 
͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ· ͫ ͯͯ͡;΄͔ͤͤ·͙ͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟Σ 
͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤͤ͊Ύ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊Φ 
˽͔͍ͪ͊Ύ ͙ͨ͊ͪͭΎ ͍ͤͦ·ͻ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͍ͭͦͪͦ ό͔͔͋ͦ͡ мрлл ΄ͭͯ͟ύ ͔ͯ͗ ͍ ͔͔͒͊͋ͪ͟ 

нлмс ͎ͦ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͊͘ ͙ͨͪ ͔ͫ͋ͦͪ͟ ͔͚͍ͭͪͦ͋ͯͫͦ͡͡ ͤ͊ ͙͔ͯ͒ͤͤͤͦͣ͡ 
͍͊ͭͦͤͦͣͤͦͣ ͻͦ͒ͯΣ ͔͋͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͙ͫͭ ό͒ͦ нл ͣ͟ύ ͒͡Ύ 
͎͔͙͎͊ͪͤͭͤͫͦͦ͟ ͎ͦͪͦ͒͊ ˾͙ͦͫ͊ͪͦΦ мн ͙ͭ͊͟ͻ ͔͚͍ͭͪͦ͋ͯͫͦ͡͡ ͫ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͙ͣ 
ͣ͊΄͙͔͙ͤͦͦͣͨͭ͊ͣ͟͟͡ ͨͦ мон ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͙͎͍͙͍͔ͦͭ͊͊ͭ͘͡ ˭ ˢ˻ ζ́ ˾˻˶˭ˢηΦ 
ˤ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͍ ˢ͎͔͙ͪͤͭͤͯ ͍ ͎ͦͪͦ͒ ˴͍ͦͪ͒ͦ͊ ͔ͯ͗ ͋·͙͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡· н 

͔͚ͭͪͦ͋ͯͫ͊͡͡ ͫ ͙͔ͯ͒ͤͤͤ͡·ͣ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͣ ͻͦ͒ͦͣ ͤ͊ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ͻ ͚ͫͭ͊ͪͦ 
͔͙͙ͫͪΦ ͔͚́ͪͦ͋ͯͫ͡͡· ͫ ͙͚͙͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͡ ͙͙͚ͭ-͙ͦͤͤ·͙ͣ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͙ͭͦͪ͊ͣ 
͔͔͍͙͊ͪͦͣͤ͒ͦ͊͘͟͡ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͻ͔ͦ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͊͟͟ ͔ͤ͊͒͗ͤ͊ΎΣ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ͊Ύ 
͔ͭͻ͙ͤ͊͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· ͔͋͘ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
͎͒ͦͪͦͦͫͭͦΎ΅͔͚ ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͙ͫͭΦ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˽͔ͪͫͫ-ͫͯ͗͋͊͡ ˻ˢ˻ ζ˾ ˻˿˹ˢ˹˻η 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ζx ͔͙͎͋η ͨͪ ͔͍͙͒ͫͭ͊͊͡ ͋ͪ͊ͻ͙͔͙ͭͪ͊ͨΌ ͍͔͒ͯ΅͙ͣ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ˤΈ͔ͭͤ͊ͣ͊ 

˶͙͙͚ͭ-͙ͦͤͤ·͔ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ· ͍͊ͦ͒͊͘ ζ˶ ͙͔ͦͭͻη ͨͪ ͙͍ͦͦ͒͘Ύͭ 
͒͡Ύ ͪ·ͤ͊͟ ˢ͎͔͙ͪͤͭͤ· 

˹˻ˤ˻˿́ˮ ˹ˢ˹˻ˮ˹˨̂˿́˾ˮˮ ˤ ˾˻˿˿ˮˮ  ˮ ˤ ˸ˮ˾˩ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍͙͙ͭ͊͘ ˻˻˻ ζx ˩ˣˮ˥η ͍  ˿ͦͼ͙͙͙͊ͫͭ͡;͔ͫͯ͟Ό 
˾͔͙ͫͨͯ͋ͯ͟͡ ˤΈ͔ͭͤ͊ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͋·͊͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͍͔ͫͭͪ;͊ ͫͦ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͤ͊;͊ͫ͡Ύ ͍͔ͫͭͪ;͔͚ ͍ ˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙͙͔ͤ͟͟͡ ±ƛŜǘ-{ƛƴƎΦ ˤ 
ͻ͔ͦ͒ ͦͫͣͦͭͪ͊ ͙͙͙ͤ͟͟͡ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ 
˹͎͔ͯͤ ˸͙ͤΈ ̊ͦͤ ͙ͦͤ͊ͦͣ͘͟͡ ;͔͍ͤͦ͡ ͔͔͎͒͊͡ͼ͙͙ ͫ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͣ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΣ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͔͙͍ͤͯͦͭ͒ͦ͟͡ ͒͡Ύ Ύ͔͚͒ͪͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ·Φ ˽ͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͍͔ͫͭͪ;͙ 
͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͔͔͎͒͊͡ͼ͙͙ ͙ͨͦͫͭͯͨͦ͡ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͤ͊ ͔͋͊͘ 
ͫͭͪͦΎ΅͔͚ͫΎ ͍Έ͔͚ͭͤ͊ͣͫͦ͟ ͙͙͙ͤ͟͟͡ ͼ͔ͤͭͪ ͨͦ ͙͎͙͔͒͊ͤͦͫͭ͟ 
͔͍͙͚ͦͤͦ͊͋ͦ͊ͤ͘͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦͣͯ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͔ͣͭͦ͒͊ 
͙͚ͤͦ͒ͦͤͦ͘͘͟ ͋ͪ͊ͻ͙͔͙͙ͭͪ͊ͨ ͒͡Ύ ͔͡;͔͙ͤΎ ͪ͊͊͟ ͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͗͘͡·Φ  
˾͊͋ͦ;͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͔͎͒͊͡ͼ͙͙ ͍͟͡Ό;͊͊͡ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͔͋ͦ͡ мл ͔͍͒ͦ͡·ͻ 

͍͔ͫͭͪ; ͙ ͔͟͡ͼ͙͚Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻΥ ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͔́ͻͤͦͨ͊ͪ͊͟Σ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˿˾ˤΣ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˤΈ͔ͭͤ͊ͣ͊Σ ́ͪͦͨͼ͔ͤͭͪ͊Σ ˤΈ͔ͭͤ͊ͣͫͦ͟-
͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͋͊ͤ͊͟ Ϧ±w.ϦΣ ˤ͔ͦͤͤͦ - ͣ ͔͙͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͙ ˹ˮˮ 
˸͚ͦͪͫͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ· ˤΈ͔ͭͤ͊ͣ͊ ό͎Φ͚̆͊ͺͦͤύΦ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ƘǧǇΥκκǿǿǿΦōŜōƛƎΦǊǳκƴŜǿǎκΚ9[9a9b¢ψL5Ґрлф 



ɺʓʇʋʉʂ 31 ʉʪʨ. 13 

ζ˸ ͙ͪͦͤ͟η ͤ͊ ͪ͊΅͙͍͔͊ͭ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ wCL5-͔ͣͭͦ͟ ͒͡Ύ 
͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͔ͣͻ͍ͦ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ 

˽ˢ˻ ζ˸ ͙ͪͦͤ͟η ͨͦͯ͡;͙͡ ͍ͤͦ·͚ ͊͊͘͘͟ ͤ͊ ͍·ͨͯͫ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͙ͭͪ͊͗͊ wCL5-͔ͣͭͦ͟ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ мΣп ͣͤ͡Φ ΄ͭΦ ͒͡Ύ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͔ͣͻ͍ͦ·ͻ 
͙͔͙͚͒͘͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˩͍͙͚͎ͪ͊ͫͦͦ͘͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦΌ͊͘ ͨͦ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ˩͙͚͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΦ ˿  ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͪ͊ͤ 
͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͒͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͣͭͦ͟Σ ζ˸ ͙ͪͦͤ͟η ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͎ͦ͒͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͊͊͘͘͟;͙ͯ͟ ͔͔͋ͦ͡ п ͣͤ͡Φ wCL5-͔ͣͭͦ͟Φ  
wCL5-͔͙ͣͭ͟ ζ˸ ͙ͪͦͤ͊͟η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ 

͙͎ͨͦͪ͊͡ͺ͙;͔͙ͫ͟ ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·ͻ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟ 
ό˴͙˭ύΣ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙͔ͣ͊ͪͪͯͭͫ͟Ύ ͔ͣͻ͍ͦ͊Ύ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΎΦ wCL5-͔ͣͭ͊͟ ͍ 
͍͔ͫͦͫͭ͊ ˴͙˭ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͨͦ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͔ͣͻ͍͎ͦͦͦ ͙͔͙͒͘͡ΎΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔͙ͫͭ ͦ͋΅͙͚ ͯ;͔ͭ 
͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͊͘΅͙ͭͯ 
͋͊ͤ͊͟͡ ͦͭ ͔͙ͨͦ͒͒͟͡Φ  
˨͡Ύ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ζ˸ ͙ͪͦͤ͟η ͪ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͙ ͍͙ͦͫͦ͡ ͍ ͔͙͚ͫͪͤͦͣ 

͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ wCL5-͔ͣͭͦ͟Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙ͻ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͊͊͘͘͟;͙͊͟Φ ˸͔͙ͭ͟ ζ˸ ͙ͪͦͤ͊͟η ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍ ¦IC-͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ L{h муллл-соΣ L{hκL9/ муллл-соΥнлмоΣ L{hκL9/ 
нфмслΣ ͙͔ͣΌͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͔͎ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͦ ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ 
͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͼ͔͔͚͡ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͒ͦ ф ͔͍ͣͭͪͦΦ  
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ƘǧǇΥκκǿǿǿΦƳƛƪǊƻƴΦǊǳκǇǊŜǎǎ-ŎŜƴǘŜǊκƴŜǿǎκнлснκ 

˽ˢ˻ ˢ˹˴ ζx ͊΄͔ͤͺͭΈη ͙ ˢ˻ ζ˹ ͍͔ͦͦͣͭ-˽͔ͪͣΈη ͨͦ ͙͙͒ͨͫ͊͡ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ 
͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 

˿͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͦ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ о-͎ͦ ͺͦͪͯͣ͊ ͫ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ͙ͣ 
ͨͦ͒ͪΎ͒ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙͔͋ͤͫ͘-͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ζ˾ ͍͔͊͒͊͘͟ ͙ ͒ͦ͋·;͊η 
͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ζx ͊΄͔ͤͺͭΈηΣ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͎ͦ с ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмс ͎ͦ͒͊ ͍ ̂ͺ͔Φ 
ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˿͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ζx ͊΄͔ͤͺͭΈη ͫͅ ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭ 

ζ˹ ͍͔ͦͦͣͭͯη ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ˽͔ͪͣͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙ͨͦͫ͟ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͻ ͍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎͻΣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ ͙ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΦ 
˿͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͍͒ͯͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͨͦ ͟͡Ό;͔͍·ͣ 

͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΥ ͎͔ͨͦͪͯ͗ͤͦ ͎͙ͯ͋ͤͤͦ͡-͔ͤ͊ͫͦͫͤͦ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΤ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͙͊ͤΎ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Τ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ͊Ύ 
͒ͦ͋·;͊ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͎͊͊͘Τ ͔͔ͤ͊ͣͤͦ͘ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ 
˻ͭͪ͟·͍͊Ύ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΣ ͔͍ͨͪ·͚ ͍͙ͼ͔-͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ͨͦ ͍͔͔ͪ͊͒͘͟ ͙ ͒ͦ͋·;͔ 

˽ˢ˻ ˢ˹˴ ζx ͊΄͔ͤͺͭΈη ˸͙ͻ͙͊͡ ˿͍͙͚ͭ͊ͫ͟ ͔͙ͦͭͣͭ͡Σ ;ͭͦ ˿͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͫ 
ζ˹ ͍͔ͦͦͣͭͦͣη Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͊ͦͤͦͣͪͤ͘͟·ͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͎͔͔͎ͣͤͦͦͭͤͦ͡ 
͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊ ͙ ͍͊͗ͤ·ͣ ΄͎͊ͦͣ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ 
˻ͭ ͙͔͙ͣͤ ζx ͊΄͔ͤͺ͙ͭη ˿͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊͡ ͍͙ͼ͔-͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ͨͦ 

͒ͦ͋·;͔ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͎͊͊͘ ˿͔͎͔͚ͪ ˭͒ͦ͡Έ͙ͤ͟Φ ˻ͤ ͔͙ͦͭͣͭ͡ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤͦͫͭΈ 
͎͙͎ͣ͊ͦ͊͋͊ͪͭͤͦͦ͡ ͎ͤ͊ͫͦͫͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
ζ˹ ͍͔ͦͦͣͭη ͔͎ͫͦ͒ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͋ͯͫͦͤ͘͡·ͣ ͙͔͒ͪͦͣ͡Φ ˽ͦ ͍ͫͦ͊ͣ͡ ˿͔͎͔ͪΎ 
˭͒ͦ͡Έ͙ͤ͊͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊͋͊ͪͭ͊ нˢ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͎͔͎ͦͦͦ͡-
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͤ͊ ͍͒ͯͻ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎͻ ζx ͊΄͔ͤͺ͙ͭη 
͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Φ ˹͊ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ς 
͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔΅͔ ͔ͣͤΈ΄͔͎ͦ - н-͎ͦ 
͎͙͊͋͊ͪͭ͊Φ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦƴƻǾƻƳŜǘΦǊǳκǊǳǎκǇǊŜǎǎ-ŎŜƴǘŜǊκƴŜǿǎκмнΦмлΦнлмсκ 



ʉʪʨ. 14 ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʓʁ ɹʖʃʃɽʊɽʅʔ  

ʄɽɾʆʊʈɸʉʃɽɺʆɻʆ ʆɹʒɽɼʀʅɽʅʀʗ ʅɸʅʆʀʅɼʋʉʊʈʀʀ 

˾͙͚͙͔ͦͫͫͫ͟ ͔ͦ͒ͤͦͫͭͤͤ·͔ ͎͔ͯͪͦ͒ͤ͡·͔ ͙ͤ͊ͤͦͭͪͯ͋͟ h/{ƛ!ƭ 
͔͍ͨͪ·͙ͣ ͨͪͦ΄͙͡ ͔͍͔͚ͪͦͨͫͯ͟Ό ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙Ό w9!/I 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ˻˻˻ ζ˥ ͔ͣ͊ͦͪ͟η ͍ͦ ΄͊͡ ͍ ͦ͒ͤͦ ͙͘ млл ͯ͡;΄͙ͻ 
͙͔͔͙͚ͦ͋ͪͭͤ͘ ˾͙͙ͦͫͫ нлмр 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͯ͗͋͊͡ ͨͦ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͍·͒͊͊͡ 
͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ˥ ͔ͣ͊ͦͪ͟η ͙͒ͨͦͣ͡ ͦ ͎͔͙͙ͤ͊ͪ͊͗͒ͤ ͍ ͙ͤͦͣͤ͊ͼ͙͙ ζмлл ͯ͡;΄͙ͻ 
͙͔͔͙͚ͦ͋ͪͭͤ͘ ˾͙͙ͦͫͫ - нлмрη ͘ ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ζʕ ·͔͔͙͍ͫͦͦͫͭͤ͟͟͡·͚ 
͙͎͙͙ͤ͋ͭͦͪ ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͤͺ͔͙ͫͭͤ͊ пηΦ 
˻˻˻ ζ˥ ͔ͣ͊˴ͦͪη τ ͋ ͙͔ͦͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟ ͙ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͎͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͦͦ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͎͔ͣͦͫͭ͊͊͘Φ 
˻͍͋ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘ ͍ ͔͔͊ͨͪ͡ нлмл ͎ͦ͒͊ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˾ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ 
͍͎ͤͦͦͦ ͔ͣͭͦ͒͊ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔ͫͪͭ·͍͙͊ͤΎ ͍͙ͪͦ͟ τ 
͙͙́ͪͦͣ͋ͦ͒ͤ͊ͣ͊͟ηΦ ˴ͦ ͙ͣͨ͊ͤΎ ˥͔ͣ͊˴ͦͪ τ ͨ ͔ͪͦͭͤ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ˻ˢ˻ 
ζ˾ ˻˿˹ˢ˹˻ηΦ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˻˻˻ ζ˥ ͔ͣ͊ͦͪ͟η 

w9!/I ς Ήͭͦ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ˩͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ ͫͦΌ͊͘Σ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙͚ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͦ͋ͦͪͦͭ ͍͔ͫͻ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘Ό΅͙͚ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ΌΦ ͔̇͡ΈΌ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘΅͙ͭ͊ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ 
͙ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͦͭ ͙͍ͪͫͦ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͦ͋ͦͪͦͭͦͣ ͻ͙͙͍ͣ͊ͭͦ͟Φ w9!/I 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͫ͋ͦͪ͊ ͙ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͙ ͎ͯͪͦ͊͘ͻ 
͍͔ͫͻ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ 
ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͍ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͍ͭͦ͊ͪ͊ͻΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ 
͙ͪ͊ͫ͟͟Σ ͔ͦ͒͗͒͊Σ ͔͔ͣ͋͡Έ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ   
h/{ƛ!ƭ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͨͪͦ΄͔͡ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͦͣ͡ 

˩͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ ͫͦΌ͊͘ w9!/IΦ ͍̒ ͡ΎΎͫΈ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͣ 
͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡Σ h/{ƛ!ƭ ͤ͊ͼ͔͔ͤ͡ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͍ͣͪͦͦͣͯ 
ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͯ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͒ͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͤ͊ͤͦͭͪͯ͋͊͟ͻ ͙ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ 
͙͙ͤͣΦ ˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙͍͔ͨͪ͒ͯͭ ͟ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΌ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 
͔ͦ͒ͤͦͫͭͤͤ·ͻ ͎͔ͯͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͤ͊ͤͦͭͪͯ͋ͦ͟ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻΦ 
˽ͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΌ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͦ͡ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ h/{ƛ!ƭ  ͫ9ƴǾƛƎƻ L͙ƴǘŜǊǘŜƪΦ ˽͔͊ͪͭͤͪ· ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͍͔͙ͨͪͦ͡ 
ͦ͋Ά͔ͣͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΌ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ¢¦.![[ ͍·͙ͫͦͣ͟ 
͔͍͔͚͙ͪͦͨͫͣ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΦ 
ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͨͦͯͦ͒͊͡ ͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫ͟ Ή͔ͫͨͪͭ͟· ͍͙͙ͨͪͦͦ͒͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ 

͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔ͦ͒ͤͦͫͭͤͤ·ͻ 
͎͔ͯͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͤ͊ͤͦͭͪͯ͋ͦ͟Φ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ Ή͙ͭͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͫͭ͊ͦ͡ ͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ 
͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͦ͒ͤͦͫͭͤͤ·ͻ ͤ͊ͤͦͭͪͯ͋ͦ͟Σ ͙ͻ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͨͦ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͣ ͔ͣͭͦ͒͊ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͙ͤͣΦ ̏ͭ͊ 
͙ͯͤ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ͨͦͫͯ͗ͭ͡ ͙ͫͭͣͯͦͣ͡ ͒͡Ύ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 
ͤ͊ͤͦͭͪͯ͋ͦ͟ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪΎͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΦ 
˹͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ h/{ƛ!ƭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͍͔͚͒ͤͫͭͤͤͦ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͤ͊ 

͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͪ·͔ͤ͟Σ ͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͔ͦ͒ͤͦͫͭͤͤ·͔ 
͎͔ͯͪͦ͒ͤ͡·͔ ͙ͤ͊ͤͦͭͪͯ͋͟ ͍ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻΦ 
˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ w9!/I ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ h/{ƛ!ƭ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͒ͦ мл ͭͦͤͤ ͤ͊ͤͦͭͪͯ͋ͦ͟ ͤ͊ 
͔͍͔͚͙͚ͪͦͨͫ͟ ͪ·ͤͦ͟Φ ˤ нлмт ͎ͦ͒ͯ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ 
ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ h/{ƛ!ƭ ͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ сл ͭͦͤͤΦ ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͨͦ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ w9!/I ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͨͦ 
ͤ͊ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΌ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΌ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ͤ͊ ͔͍͔͚ͪͦͨͫͦͣ͟ 
ͪ·͔ͤ͟Φ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ƘǧǇΥκκƻŎǎƛŀƭΦŎƻƳκǊǳκƴŜǿǎκнмтκ 

 
 
 



ɺʓʇʋʉʂ 31 ʉʪʨ. 15 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ 9Ǉƛ.ƻƴŜ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͤ͊ ͫͯͣͣͯ Ϸрсл 
ͭ·ͫΎ; ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͋ͦͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͨͦ о5-
͔ͨ;͙͊ͭ ͔͚ͦͫͭ͟ ͒͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͻ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ 

͍͍ͫͭͦͦ͡·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡  

͙͎̆ͦ͒ͤ͡ ζ̊ ͍͔͊͋η ͊͘ ͔͍ͨ͊ͭͤͭͦ͊͡ ͫͨͦͫͦ͋ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͭͪͯ͋ ͙͘ ͍͊ͪ͟ͼ͔͍͎ͦͦ 
͔ͫͭ͊͟͡Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͍ о ͪ͊͊͘ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͦͪͯ͗ͤͯ͟Ό ͪ͊ͤͦͭͦ͘͡΅͙ͤͤͦͫͭΈ ͭͪͯ͋Σ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͙͔͙ͫͣͣͭͪΌ ͙ͪ͊͒͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ 
͔͔͙ͨͪͦͣͤ͡͡Ύ ͎͙͔ͪ͊͒ͤͭͤ·ͻ ͎͍ͣͤͦͦͣͦ͒ͦ·ͻ ͍͔͍͍ͫͭͦͦ͒ͦΦ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊ 
нл҈ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͍ͣͦ͒ͦͯΌ ͙͔͙͒ͫͨͪͫΌ ͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ 
͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͨͦͭͦ͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍ͦͦͤͯ͟͡Φ 
͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊͘Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙͎̆ͦ͒ͤ͊͡ 

ζ̊ ͍͔͊͋η - ˹ ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ 
͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͍͔͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦ͒ͤ͡Ύ ˤ͔͙͚͎ͫͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ζ˥ ˻ˮ ͙ͣΦ 
˿ΦˮΦ ˤ͍͙͍͊ͦ͊͡η ό˹ˮ́ˮ˻˸ύΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͙͎͍͔͙͙ͦͭͦͤ͘͡ ͍ͦͦͦͤͤ͟͡·ͻ 
͍͔͍͍ͫͭͦͦ͒ͦ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨ͊ͪͦͺ͎͊ͤͦͦ͘ 
͔͙ͦͫ͊͗͒ͤΎ όa/±5ύΦ ͔͔́ͪͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͔͙ͪ͊ͤͦͣͪͤͦͫͭ ͭͦ͡΅͙ͤ· 
͍͊ͪ͟ͼ͔͍·ͻ ͭͪͯ͋ ͨͦ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͋·ͦ͡ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͎ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤͦ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͔͎ͨ͊ͣͤͤͦͦ͡ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͔͍͙͚ͤͨͦ͒͗ͤͦ ͍͊ͪ͟ͼ͔͍͚ͦ ͭͪͯ͋·Σ 
͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦ ͔͔͚ͯͪͨͤͤͦ͟͡ ͍ ͨ͊ͭͪͦͤ͊ͻΦ 
ζ̂ ͔ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͚ͦͪͯ͗ͤͦ͟ ͪ͊ͤͦͭͦ͘͡΅͙͙ͤͤͦͫͭ ͭͪͯ͋ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊ нл҈ 

͙͙ͫͤͭ͘Έ ͍ͣͦ͒ͦͯΌ ͙͔͙͒ͫͨͪͫΌ ͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ 
͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͨͦͭͦ͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍ͦͦͤͯ͟͡Φ ˨͊ͤͤ͊Ύ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͫͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙͔͙ͦͫͫͣͣͭͪ;͔ͤͦ 
͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͫͪ͒ͼ͔͍͙ͤ· ͍ ͍ͦͦͦͤͤͦͣ͟͡ ͍ͦ͒ͤͦͣͦ͒ͦͦͣ ͍͔͍͔ͫͭͦͦ͒Φ ̏ͭͦ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊ мл҈ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͙ͦͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦͭͪΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͙ͨͪ ͔ͣͦͤͭ͊͗ 
͍ͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣηΣ - ͫͦͦ͋΅͙͡ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ 
˹ˮ́ˮ˻˸ ˿ ͔͎͔͚ͪ ͙̋ͯͤ͟Φ 
˽͙ͦͣͣͦ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͭͪͯ͋ ͙͘ ͍͊ͪ͟ͼ͔͍͎ͦͦ ͔ͫͭ͊͟͡ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ζ̊ ͍͔͊͋η ͔ͭ͊͗͟ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͔ͤͪ͊ͪͯ͘΄͊Ό΅͙͚ 
͔͙ͭͪͣͦͦͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͚ͦͪͯ͗ͤͦ͟ 
ͪ͊ͤͦͭͦ͘͡΅͙͙ͤͤͦͫͭ ͨͦ ͙͔͒ͤ͡ ͭͪͯ͋·Φ ˻ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͫͦͣ·ͣ ͍͊͒ͦͣ͟͡ ͍ 
a/±5 - ͭ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό ͙͙͔͙ͤͦ͒ͫͨͪͫͦͤͤ͘͟·ͻ ͎͍ͣͤͦͦͣͦ͒ͦ·ͻ ͍͔͍͍ͫͭͦͦ͒ͦ ͒͡Ύ 
͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͔͚͊ͪͤͦ͘͡ ͨ͊ͣ͘͡·Φ ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍ͤͦ·ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ͍ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͤ͊ ˹ˮ́ˮ˻˸ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͦ͘͡ ͤ͊ ͔ͦͤ͟ͼ нлмт ͎Φ  
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ƘǧǇΥκκǎƘǾŀōŜΦŎƻƳκǇǊŜǎǎκƴŜǿǎκǎƘǾŀōŜ-ǊŀȊǊŀōƻǘŀƭ-ǎǇƻǎƻō-ǇƻǾȅǎƘŜƴƛȅŀ-

ŜũŜƪǝǾƴƻǎǝ-Ǌŀōƻǘȅ-ǾƻƭƻƪƻƴƴƻƎƻ-ǎǾŜǘƻǾƻŘŀκ 

 9Ǉƛ.ƻƴŜ Ήͭͦ ͙͔͋ͦͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍͎͍ͦ͊͘͡͡Ύ͔ͭ 
͒ͦͭͦͪ͟ ˹͙ͤ͊ ́͊ͤ͒ͦͤΦ ˸͙͙ͫͫΎ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ τ ͫ ͍͔ͦͪ΄͙ͭΈ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ό ͍ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͣ ͤ͊ ͔ͭ͊͋ͭ͊͟͡ͻΣ ͍ͫͦ͒͊͘ ͙͍͗ͯΌ ͔͙ͭͪ͊ͨΌ ͙ 
͔ͯͣͤΈ΄͙͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ΎͻΣ 
͙ͨ΄͔ͭ LƴǘŜǊƳŜŘƛŎƛƴŜΦ 
9Ǉƛ.ƻƴŜ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ о5-͔ͨ;͊ͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͍·͙ͪ͊ͫͭͭΈ ͍ͤͦͯΌ ͦͫͭ͟Έ ͒͡Ύ 

ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͎ͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͍͍ͫͭͦͦ͡·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡Φ ˤ ͤ͊;͔͊͡ ͨͦͯ͡;͊Όͭ 
о5-͔ͣͦ͒͡Έ ͙͊ͤ͊ͭͦͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͒ͺ͔ͭ͊͟ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Φ ˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ 
ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͦͫͭͤ͟·͚ ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊ͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͊ͭͣ͘ ͍·ͪ͊΅͙͍͊Όͭ ͍ 
͙͔͔͋ͦͪ͊ͭͦͪ͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔ͣ ͔ͫͪ͒ͯ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͚ͦͫͭͤͦ͟ ͭ ͙͊ͤ͟Φ 
˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ о5-͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔ͨ;͙͊ͭ ͊͘͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍ 

͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͍͔ͫͦͪ΄͔͚ͤͤͦ ͙͊ͤ͊ͭͦͣ;͔͚ͫͦ͟ ͺͦͪͣ·Σ ͔͔͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ 
͙͙͍͔͙ͨͪ͗͊ͣͦͫͭ ͙ͦͫͭ͟ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ 
͔ͭͦ͟͟͡ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Φ ˢ ͨͦͭͦͣͯ ͙͔͍͔͙ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 
ͫͭ͊ͪ͊ΌͭͫΎ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈ о5-͙͔ͨͪͤͭͪ· ͨͦ͒ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͻ͙͎͙͙ͪͯͪ ͙ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ·Φ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ƘƛƎƘǘŜŎƘΦŦƳ 

ζ̊ ͍͔͊͋η ͪ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͫͨͦͫͦ͋ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͍͎ͦͦͦͤͤͦͦ͟͡ ͍͔͍ͫͭͦͦ͒͊ 



˻ͭͪ͟·͙͡ ͍ͤͦ·͚ ͙͙͙ͤ͗ͤπ
͙͎͍ͪͤͦ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͔͍ͨͪ·͚ 
͔ͨͪͦͪͭͦͪ͟ ̂ͪ̅̂ ˿͔͎͔͚ͪ 
˴͍ͦͪͭͦ ͙ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ 
͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 

YŜȅǎƛƎƘǘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ͍ ˾ͦͫπ
͙͙ͫ ˥͙͊ͤ͊͡ ˿͙͍ͣͪͤͦ͊  

ʉʪʨ. 16 ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʓʁ ɹʖʃʃɽʊɽʅʔ  

ʄɽɾʆʊʈɸʉʃɽɺʆɻʆ ʆɹʒɽɼʀʅɽʅʀʗ ʅɸʅʆʀʅɼʋʉʊʈʀʀ 

͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ ˮ́˸˻ ͎͖ͤ͊ͪ͊͗͒ͤ ͔ͣ͒͊͡ΈΌ ̑˹˩˿˴˻ ζ˭ ͊ ͍͊͒͟͡ ͍ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͤ͊ͤͦͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡η 

͔͍͔́ͦͪ͗ͫͭͤͤ͊Ύ ͼ͔͔͙ͪͣͦͤΎ ͎͔͙ͤ͊ͪ͊͗͒ͤΎ ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ ͍ ˽͙͔͊ͪ͗ мм 
ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмс ͎ͦ͒͊ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ Ό͙͔͚͎͋ͤͦͦ͡ ˤ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͒ͤΎ 
͙ͤ͊ͯ͟ ͊͘ ͙ͣͪ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Φ ˾͔ͭͦͪ͟ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ͊ ˮ́˸˻ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍ 
ͨͦͯ͡;͙͡ ͎ͤ͊ͪ͊͒ͯ ͙͘ ͪͯ͟ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ̑˹˩˿˴˻ ˮ͙ͪͤ· ˣ͍͚ͦͦͦ͟Φ 
˸͔͒͊͡Έ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͍ͪͯ;͔͊ͭͫΎ ͍͔͒ͯ΅͙ͣ ͯ;͖ͤ·ͣΣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Ύͣ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙ͤ͊ͤͦͤ͊ͯ͟ ͙ 
͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͒ͯͻ͔ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͊͒͊͘; ˻˻˹ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ ˮ́˸˻ ͨͦͯ͡;͙͡ ͎ͤ͊ͪ͊͒ͯ ζ͘ ͊ 
͙ͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͍ ͍͔ͯ͘Υ ͤ͊ͯ͊͟ τ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ τ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙ηΦ 
ˤ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͙͖͙ͨͪͪ͊ͣ͘ ̑˹˩˿˴˻ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͭ͊͡ ˨͔͔͎ͪͫͫ͊ͯ͘͡ ˸͙͔͒ͪ͒͡Σ 

ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ aL¢Σ ̉͗ͦͤ ˮ͡Έ ͙̉ͤΣ Ήͫ͟-͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ˸͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͫͦΌ͊͘ 
;͙͚ͫͭͦ ͙ ͙͚ͨͪ͊͒ͤͦ͟͡ ͻ͙͙͙ͣΣ ˿ͦͭͭ͟ ˨͔͚͗ͣͫ ͚̅ͦ͒͡Σ ;͔ͤ͡ ˶͎ͦͤ͒ͦͤͫͦͦ͟ 
͔͍͎ͦͪͦͫͦͦ͟͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙ ˢͤͭͦͤ ˹͍͔͊ͯͣͦͼΣ ͍͙ͼ͔-͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟·Φ 
ζ̏ ͭ͊ ͔ͣ͒͊͡Έ ς ͫ ͔͍͙͔͒ͫͭ͡ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͚ͭͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͨͪͦ͒͊͡͡ 

ͪΎ͒ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ͊ ˮ́˸˻ ͊͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͔ͭ͡Φ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͍ͤͦ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ ͤ͊ͯͯ͟ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͍͊ͤͭͦ͟·ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤ· ͍ͦ ͍͔ͫͣ ͙͔ͣͪΣ 
ͨͪͦͪ·͍ͤ·͔ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͙͔͔͙ͦ͋ͪͭͤ͘Ύ ς Ήͭͦ ͙͡΄Έ ;͊ͫͭΈ ͎ͭͦͦΣ ;͔͎ͦ ͣ· 
͙͙͒ͦ͋ͫ͡ΈΦ ˣ͔͍ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͙ͨͪΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ̑˹˩˿˴˻ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ 
ˮ́˸˻ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͪΎ͒ ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭͤ·͙ͣ ͍͙ͯ͊ͣ͘ ͊͟͟ aL¢ηΣ ς ͫ ͊͊͊͘͟͡ 
˨͊ͪΈΎ ˴͍ͦͦ͊͘͡Σ ͔ͨͪͦͪͭͦͪ͟ ͨͦ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ͊ ˮ́˸˻Φ ˤ нлмс ͎ͦ͒ͯ ͍ͯ͘ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͙ͫͭͯͨ͡ ͙͔͔ͫͦ͒͊ͭͣ͘͡ 
ζʕ ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͒ͦ͊͒͊͟͡ ̑˹˩˿˴˻ ͨͦ ͔ͤ͊ͯ͟ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͟ нлол ͎ͦ͒ͯηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͍ͨͪͤͭͦ͊ͤ͘ мн ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ ͍ ˾ͯͫͫͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͍ ˽͙͔͊ͪ͗Φ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ƘǧǇΥκκƴŜǿǎΦƛŦƳƻΦǊǳκǊǳκǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅψƭƛǾŜκŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘǎκƴŜǿǎκсмлнκ 

˹͍ͦ·͚ ͙͙͙͙͎͍ͤ͗ͤͪͤͦ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 
͙ͪ͊͒ͦΉ͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͤ͊;͊͡ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ ̂ͪ̅̂ 

˹˻ˤ˻˿́ˮ ˹ˢ˹˻˹ˢ̂˴ˮ ˤ ˾˻˿˿ˮˮ ˮ ˤ ˸ˮ˾˩ 

ˤ ͙͙͔ͤͫͭͭͯͭ ͙ͪ͊͒ͦΉ͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 
̂ͪ͊͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͍͚ͤͦͦ 
͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Φ ˻ͤ͊ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ YŜȅǎƛƎƘǘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΦ 
˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͔͙͍ͣͦ͒ͪͦ͊ͭ͡Έ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ 
͙ͪ͊͒ͦΉ͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͭͦ;͙ͤͦͫͭΦ 
ζ˹ ͊ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͋ͯ͒ͯͭ ͔͙͍ͣͦ͒ͪͦ͊ͭ͡Έ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙ͪ͊͒ͦΉ͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͭͦ;͙ͤͦͫͭΣ τ 
ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͒ͦͼ͔ͤͭ ˮ˾ˮ́-˾ͭ̅ ˹ ͙͚ͦ͊͟͡ ˴ͤΎ͔͍͘Φ τ ˴ ͔ͦͣͨͫͤ͊͟͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͎͍ͦͭͦ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͦͭ ͔͍͎ͨͪͦͦ Ήͭ͊ͨ͊ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͒ͦ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͎ͦ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͙͙͡ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͊͊͘͘͟;͙ͯ͟Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͤ͊ 
͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊ ͔ͪ͋Ύͭ͊ ͎ͫͣͦͯͭ ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͍͔ͫΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͦͭ 
͔͍͎ͨͪͦͦ Ήͭ͊ͨ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͒ͦ ͔͎ͦ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎηΦ 
˽ͦ ͍ͫͦ͊ͣ͡ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ ˴ͤΎ͔͍͊͘Σ ͼ͔ͤͭͪ ͍͔ͨͦͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ 

͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘; ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͎ͨͪͦͭͤͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͙ͨͪ ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤ 
͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Φ 
˶͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪΎ YŜȅǎƛƎƘǘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ͪ ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ͊ ͤ͊ рл ͔ͣͫͭ ͙ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 

ͤ͊ п Ή͔ͭ͊͗ ͦͪͨͯͫ͊͟ ˮ˾ˮ́-˾ͭ̅Φ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˽͔ͪͫͫ-ͫͯ͗͋͊͡ ̂ͪ͊͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ 
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̂;͔ͤ·͔ ˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ό˨ˤ̅̂ύ 
͙ͫͦ͒͊͘͡ ͍ͤͦ·͔ ͯ͡Έ͙͔ͭͪ͊ͭͦͤ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͒͡Ύ Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡ 

͍͎ͤͦͦͦ ͙ͭͨ͊ τ ͙ͫͨͤ-͙͙͙ͦͪ͋ͭͪͦͤ͟ 

˿͙͙ͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͔ͨͤͦ͡;ͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ 
Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͙͙͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ̊ͦ͟͡· 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟ ˨ˤ̅̂ ͔͍ͨͪ·͙ͣ ͍ ͙͔ͣͪ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͔ͭͪͻ͚ͫͦͤ͡·͔ 
͙͙͙ͨͦͪͫͭ͊͟͡͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͤ͟͡ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͔͙͚ͪͯͭͤ-ͦ͋͊͟͡Έͭ-͔͙͚ͪͯͭͤ όwǳκ/ƻκ
wǳύ ͫ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͍͔͎ͫͦ ͍ ;͔ͭ·͔ͪ ͊ͭͦͣͤ·ͻ ͫͦ͡ΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ 
͔ͣͤΈ΄͔ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͤ͊ͤͦͣͭͪ͊Φ 
˴͊͟ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͙͔͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͔ͨͤͦ͡;ͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 

ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˻͎͔͍ͤΣ ͍ ˨ˤ̅̂ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͙͙͙ͨͦͪͫͭ͊͟͡͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͤ͟͡ 
wǳκ/ƻκwǳΣ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͔ ͙ͭ͊ͣ͟ ͍͊͗ͤ·ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍͚͍ͫͦͫͭͦͣΣ ͊͟͟ 
͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤ͊Ύ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ͊Ύ ͙͙͊ͤͦͭͪͦͨ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͔ͫͪͻ͎ͨͦͭͤͦͦ͡ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ 
͍͔ͫͪͻ͋·͚ͫͭͪͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙  ͙͎ͤͦͦ͘͟ Ή͔͎͔͔͙ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΦ ˽ͦ 
͍ͫͦ͊ͣ͡ ͯ;͔͎ͤͦͦΣ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͔ͭ͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͚ͤ͊͒ͯͭ 
΄͙͔ͪͦͦ͟ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͭͨ͊ τ 
Ή͔͎͔͍͙͙͚ͤͪͦͤ͊ͫͣͦ͘ ͎͙͚ͣ͊ͤͭͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙ ͎͙͙ͦ͟͡Σ ͍·ͫͦͦ͟;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ·ͻ 
͒͊ͭ;͙͊͟ͻΣ ͙͔͙͋ͦͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͔ͫͤͫͦͪ͊ͻΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͍͔ͫͪͻ͋·͚ͫͭͪͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Φ 
ˤ͔͒ͯ΅͙͚ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˿͊ͣ͊ͪ͒͊͟ 

͙ͤ͊ͨͦͣͤ͡Σ ;ͭͦ ͍ ͙ͣͪͦ͟Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͙͔͔ͤͦͫͭͣ͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ή͔ͭͪͦͤ͟͡Φ ˿͙ͨͤ-͙͙ͦͪ͋ͭͪͦͤ͊͟ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ 
͙͍͎ͫͨͤͦͦͦ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ;ͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔ͣͤΈ΄͔ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ;͔ͣ 
͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͤͦͫ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͪ͘Ύ͒͊Φ 
ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͤ͊ ͙ͭͦͤ͟ͻ ͔ͨͤ͊͟͡ͻ 

͙͔͍͔͙ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͤ͊ͤͦͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͒͡Ύ 
͔͍ͫͤͫͦͪͦ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͨͦ͡ΎΦ ͔́͊͗͟ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͔ͨͤͦ͡;ͤ·ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͙͙͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 
͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ̊ͦ͟͡· ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟ ˨ˤ̅̂ ͍ ͔͍͔ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ ͫ ͎͚ͪͯͨͨͦ 
ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ͊ ˯͎ͦͤ ˴Έ͖ͤ ˴͙ͣ͊ ͙͘ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ͊ ˴͖ͦͪ ό˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˴͔ͦͪΎύ 
͍͔͒ͯͭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ Ή͔͔͚ͣͤͭͤͦ͡ ͋͊͘· ͙ͫͨͤ-͍͍͎ͦͤͦͦͦ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ ͙ ͙ͫͨͤ-
͙ͦͪ͋ͭ͊͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͍͙͙͚ͤͪͦͤ͊ͫͣͦ͘ ͨ͊ͣΎ͙ͭΦ ˽ͦ ͍ͫͦ͊ͣ͡ ͯ;͔ͤ·ͻ ˨ˤ̅̂Σ 
͔ͯͫͨ΄͔ͤͦ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͨͪͦͭͦͭͨ͊ Ύ;͔͚͙͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ 
ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ ͙͙ͫͤͭ͘Έ Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͍ ͫͦͭͤΌ ͪ͊͘ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͯ͡;΄͔͚ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͨ͊ͣΎͭΈΌΦ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦŘǾŦǳΦǊǳκƴŜǿǎκǎŎƛŜƴŎŜψŀƴŘψƛƴƴƻǾŀǝƻƴκ

ǳƭǘǊŀψǘƘƛƴψƳŀǘŜǊƛŀƭǎψŦƻǊψŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎǎψƴŜǿψǘȅǇŜψŎǊŜŀǘŜŘψƛƴψŦŜŦǳψκ 

͙͙͙̅͘͟ ͎́ͦͣͫͦͦ͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ό́˥̂ύ ͤ͊΄͙͡ 
ͫ͊ͣ·͚ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͤ͊ͤͦ;͙͊ͫͭͼ 

̂;͔ͤ·͔ ͙͙ͯͫͦͪ͟͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͤ͊ͤͦ;͙͊ͫͭͼ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͣͨͯ͡Έ͚ͫͤͦ ͔͚͊ͪͤͦ͘͡ ͊͋͡Ύͼ͙͙ ͍ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Φ ˶͔͊ͪͤ͊͘Ύ ͊͋͡Ύͼ͙Ύ 
τ ͣ ͔ͭͦ͒Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͔ͤ͊ͤͦͪ͊ͣͪͤ͘·͔ ;͙͊ͫͭͼ· ͍ ͍͔ͪ͊ͫͭͦͪ ͔͋͘ 
͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ ͙͔͔͚ͨͪͣͫ ͙ ͔͋͘ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΦ ˩͎ͦ ͫͯͭΈ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ 
ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͣ΄͔ͤΈ ͔ͨͦͣ΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͗͒ͦͫͭ͟Έ ͙ ͦ͋ͯ͡;͔͊ͭͫΎ 
ͫͺ͙͍ͦͯͫͪͦ͊ͤͤ͟·͙ͣ ͔͊ͪͤ͘͡·͙ͣ ͙ͣͨͯ͡Έ͙ͫ͊ͣΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 
͋·ͫͭͪ·͚ ͎͔͍ͪ͊ͦͪ͘ ͙ ͍ͪ͘·͍͔ͤͦ ͙͔͙͔ͫͨ͊ͪͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ͣ΄͔͙ͤ ͫ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍ ͍͙͔͒ ͙͙͍͚ͦͤͦ͊ͤͤͦ͘ ͨ͊ͣ͘͡·Φ ˽͙ͪ ͦͫͭ·͍͙͙͊ͤ ͨ͊ͣ͘͡· ͍ 
͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͤ͊ͤͦ;͙͊ͫͭͼ· ͍ ͍͙͔͒ ͙͎ͦͦ͒ͤͦͦ͟͡͡ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊Φ 
˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ́˥̂Σ ͦͨ·ͭͤ·͔ ͦ͋ͪ͊͘ͼ· ͤ͊ͤͦ;͙͊ͫͭͼ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎΣ 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙ͻ ͙ͭͦͫ͟;͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΣ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͙͍͊ͤͭͫͨͭͦ͟Σ ͙͙͋ͦͫͭͣͯ͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ  
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ƘǧǇΥκκƴŜǿǎΦǾǘƻƳǎƪŜΦǊǳκƴŜǿǎκмонмлт-Ǿ-ǘƎǳ-ƴŀǎƘƭƛ-ǎŀƳȅƛ-ǇǊƻŘǳƪǝǾƴȅƛ-ǎǇƻǎƻō-

ǇƻƭǳŎƘŜƴƛȅŀ-ƴŀƴƻŎƘŀǎǝŎ 


